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Dolzarblik: issiqlik energetika sanoatida raqamlashtirishni joriy etgan holda, mavjud turli issiqlik ta'minoti tizim-

larini tahlil qilish va ularda zamonaviy no‘ananaviy energiya manbalarini tadqiq qilish mavjud issiqlik ta'minoti 

tizimlarida energiya resurslaridan foydalanish samaralorligini oshirishga asos bo‘lib, bu issiqlik ta'minoti tizim-

larida energiya isroflari sezilarli yuqori ekanligigi bilan bogʻliq. Raqamlashtirilgan va o‘rnatilgan zamonaviy 

yopiq issiqlik ta’minoti tizimlarida energiya yo‘qotishlarni sezilarli darajada kamaytirishni ta’minlashi va shu 

bilan bir vaqtda issiqlik ta’minoti tizimlarining elektr  ta’minoti sxemasida quyosh fotoelektr stansiyalarini 

o‘rnatib, ulardan foydalanish natijasida energiya resurslaridan yanada oqilona foydalanishga olib kelishi asoslab 

berilgan. 

Maqsad: issiqlik ta'minoti tizimlarida energiya resurslaridan foydalanishning samaradorligini  yanada oshirish, 

issiqlik va elektr  energiyasini sezilarli darajada tejashni ta'minlash, issiqlik energiyasini zamonaviy yopiq issiqlik 

ta’minoti tizimlarida  ishlab chiqarish va  bu maqsadda talab qilinadigan elektr ta’minoti sxemasida  quyosh 

fotoelektr stansiyalaridan foydalanishni joriy qilish, issiqlik energiyasini aholiga uzatish, taqsimlash va ta'minoti-

ni tartibga solish xarajatlarini kamaytirish, shuningdek, iste'molchilar uchun issiqlik va elektr energiyasini yanada 

oqilona va aniqroq hisobga olishni joriy etiladi.  

Usullar:  qozonxona komplekslarining issiqlik ishlab chiqarish va ta’minoti tizimlarini takomillashtirish, ularning 

elektr ta’minoti sxemalarida noan’anaviy energiya manbalarini qo‘llash va issiqlik-texnik parametrlarini 

optimallashtirish orqali energiya samaradorligini oshirish. 

Natijalar: iqtisodiyot tarmoqlari va ijtimoiy sohaning energiya samaradorligini oshirish, energiya tejovchi 

texnologiyalarni joriy etish va qayta tiklanuvchi energiya manbalarini rivojlantirishning, issiqlik ta’minoti tizim-

larini raqamlashtirish, issiqlik va elektr energiyasini monitoring qilish va hisobga olishning avtomatlashtirilgan 

axborot-o'lchov tizimlari (rus tilida- AIISKUE va AIISKUT) joriy qilinadi. 

Kalit soʻzlar: energiya samaradorligi, iqtisodiyot tarmoqlari va ijtimoiy sohaning energiya samaradorligi, yopiq 

issiqlik ta’minoti sxemalari, issiqlik ta'minoti tizimlarini raqamlashtirish, issiqlik energiyasini ishlab chiqarish va 

ta’minoti tizimlarining elektr ta’minoti sxemasida quyosh fotoelektr stansiyalaridan foyda-lanish, issiqlik va el-

ektr energiyasini monitoring qilish va hisobga olishning avtomatlashtirilgan axborot-oʻlchov tizimlari (rus tilida- 

AIISKUE va AIISKUT). 
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Актуальность: работы обусловлена необходимостью анализа существующих систем теплоснабжения и 

исследования в области интеграции современных нетрадиционных источников энергии – наряду с внед-

рением цифровизации в теплоэнергетике – служат основой для повышения эффективности использования 

энергоресурсов; это особенно актуально с учетом значительных потерь энергии в данных системах. 

Обосновано, что внедрение модернизированных и цифровизированных систем теплоснабжения замкнуто-

го типа позволяет существенно сократить потери энергии, а одновременная интеграция и использование 

солнечных фотоэлектрических станций в инфраструктуре электроснабжения этих систем способствуют 

более рациональному расходованию энергетических ресурсов. 

 Цель: дальнейшее повышение эффективности использования энергоресурсов в системах теплоснабже-

ния, обеспечение значительной экономии тепловой и электрической энергии, выработка тепловой энер-

гии в современных закрытых системах теплоснабжения, а также внедрение солнечных фотоэлектриче-

ских установок в соответствующие схемы энергоснабжения, будут приняты меры по снижению затрат, 

связанных с передачей, распределением и поставкой тепловой энергии населению, а также по внедрению 

более рационального и точного учета потребления тепловой и электрической энергии. 

Методы: совершенствование систем теплогенерации и теплоснабжения котельных комплексов, а также 

повышение энергоэффективности за счет использования нетрадиционных источников энергии в схемах 

их энергоснабжения и оптимизации теплотехнических параметров. 
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Результаты: будут внедряться автоматизированные информационно-измерительные системы учета и 

контроля тепловой и электрической энергии (АИИСКУЭ и АИИСКУТ) в рамках мероприятий по повы-

шению энергоэффективности в отраслях экономики и социальной сфере, внедрение энергосберегающих 

технологий, развитие возобновляемых источников энергии и цифровизации систем теплоснабжения. 

Ключевые слова: энергоэффективность; энергоэффективность в секторах экономики и социальной сфе-

ре; закрытые схемы теплоснабжения; цифровизация систем теплоснабжения; использование солнечных 

фотоэлектрических установок в схемах энергоснабжения систем производства и подачи тепловой энер-

гии; а также автоматизированные информационно-измерительные системы контроля и учета тепловой и 

электрической энергии (АИИСКУЭ и АИИСКУТ). 
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Relevance: the work is driven by the need to analyze existing heat supply systems and research the integration of 

modern, non-traditional energy sources– alongside the implementation of digitalization in the thermal energy 

sector– which serve as a foundation for improving energy resource efficiency; this is particularly relevant given 

the significant energy losses associated with these systems. It is demonstrated that the implementation of modern-

ized and digitized closed-loop heat supply systems enables a significant reduction in energy losses, while the 

simultaneous integration and use of solar photovoltaic plants within the power supply infrastructure of these sys-

tems facilitate a more rational use of energy resources. 

Aim: to further improve energy efficiency in heat supply systems, achieve significant savings in thermal and 

electrical energy, generate heat using modern closed-loop systems, and integrate solar photovoltaic installations 

into relevant energy supply schemes, measures will be taken to reduce costs associated with the transmission, 

distribution, and supply of heat to the public, as well as to implement more rational and accurate metering of 

thermal and electrical energy consumption. 

Methods: improving heat generation and heat supply systems for boiler plant complexes, as well as enhancing 

energy efficiency through the use of non-traditional energy sources in their energy supply schemes and the opti-

mization of thermal engineering parameters. 

Results:   automated information and measurement systems for the metering and monitoring of thermal and elec-

trical energy (АIMSMMTE and АIMSMMEE) will be implemented as part of measures to improve energy effi-

ciency across economic sectors and the social sphere, alongside the adoption of energy-saving technologies, the 

development of renewable energy sources, and the digitalization of heat supply systems. 

Key words: energy efficiency; energy efficiency in economic sectors and the social sphere; closed heat supply 

schemes; digitalization of heat supply systems; use of solar photovoltaic installations in energy supply schemes 

for heat generation and distribution systems; as well as automated information-measuring systems for monitoring 

and metering thermal and electrical energy (АIMSMMTE and АIMSMMEE). 

1. Введение (Introduction) 

Анализ энергетической стратегии развитых стран мира показывает, что в качестве важных 

направлений определены повышение энергоэффективности в различных отраслях экономики и 

экономия традиционных энергоресурсов. Поэтому важна диверсификация топливно-энер-

гетического баланса в мире за счет развития возобновляемых источников энергии и внедрения 

инновационных энергосберегающих технологий.  

В мире наиболее эффективный путь развития отрасли – переход на энерго-эффективное 

производство за счет модернизации энергетического и технологического оборудования. 

Проблема рационального и экономного использования топливно-энергетических ресурсов 

связана с их неэффективным использованием, ростом добычи и производства, со значительным 

увеличением затрат, увеличением потребления материальных и трудовых ресурсов[1-8,14,17-

19]. 

В этом направлении, среди прочего, приоритетом является разработка современных систем 

энергообеспечения, продолжаются исследования по снижению расхода энергетических 

ресурсов и повышению энергоэффективности технологических процессов в системах 

теплоснабжения на основе эффективного внедрения инновационных технологий.  

В Узбекистане проводятся также, широкомасштабные мероприятия в рамках государствен-

ных проектов по модернизации энергетической отрасли и перехода к современным решениям 

на базе инновационных технологий. 

В нашей Республике в разрезе отраслей экономики реализуются масштабные мероприятия 

по созданию, совершенствованию и внедрению новых технологических решений в целях со-
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кращения энергоемкости в полтора раза к 2030 году. В Постановлении Президента Республики 

Узбекистан от 02.12.2022г № ПП-436 «О мерах по повышению эффективности реформ, 

направленных на переход Республики Узбекистан на «зеленую» экономику до 2030 года и 

определены задачи по снижению энергоемкости на 20%. В этой связи одна из важнейших про-

блем современности-внедрение современных энергоэффективных и энергосберегающих техно-

логий отдельных видов оборудования, установок, сетей и систем в целом, а также поиск воз-

можных путей повышения стабильности становятся первоочередными задачами как в ходе 

эксплуатации, так и при проектировании.[1,18]:  

Энергосберегающая технология – новый или усовершенствованный технологический про-

цесс, характеризующийся более высоким коэффициентом полезного использования топливно-

энергетических ресурсов (ТЭР). Внедрение энергосберегающих технологий в хозяйственную 

деятельность как предприятий, так и частных лиц на бытовом уровне, является одним из важ-

ных шагов в решении многих экологических проблем – изменения климата, загрязнения атмо-

сферы (например, выбросами от ТЭЦ), истощения ископаемых ресурсов и др. [10-14,16-18].  

2. Материалы и методы (Materials and Methods)  

Анализ статистических данных потребления энергоресурсов в энергоустановках АО 

«БЭМ», свидетельствует, что с внедрением  индивидуальных тепловых пунктов (ИТП) в си-

стеме теплоснабжении жилого сектора и объектов социального назначения  заметно выросло 

потребление электроэнергии (ЭЭ) , в виду того , что в договоре об электроснабжении  между  

АО  Бух ПТЭС (энергоснабжающая организация -поставщик ЭЭ )  и  АО «БЭМ»  (потребитель 

ЭЭ), расходы ЭЭ на нужды  ИТП жилого сектора и объектов социального назначения   отнесе-

ны в долю  АО «БЭМ».  

Ниже в таблице 1. приведены данные по выработке тепловой энергии и потреблению при-

родного газа за 2020-2024 годы. 

 

Таблицa 1. Выработке тепловой энергии и потреблению природного газа по предприятию АО 

«БЭМ» за 2020-2024 годы. 

Table 1. Thermal energy generation and natural gas consumption at JSC BEM for the period 2020–

2024. 

Годы 

Выработка 
тепловой 

энергии, 

Гкал 

Хоз. 

нужды 
Гкал 

ГВС и 

ОВ 
Гкал 

ОВ и ГВС 

население, 
Гкал 

Прочие 

потребитeли, 
Гкал 

Потери, 

Гкал 

Природный 
газ, потреб-

ление млн. 

м3 

2020 336 716 2 098 334 617,6 210 423,90 111 499,03 12 694,65 45 314,6507 

2021 263102,23 1750,43 261 351,8 166 998,31 78 536,75 15 816,74 35 467,1942 

2022 206919,25 2205,83 
204 

713,42 
155 051,90 33 586,04 16 075,48 26 841,0140 

2023 156714,86 2246,87 
154 

467,99 
131 371,30 9 710,11 13 386,58 21 196,5865 

2024 156714,86 2246,87 
154 

467,99 
131 371,30 9 710,11 13 386,58 21 196,5865 

Итого 1 120 167 10 548 1 109 619 795 216,7 243 042 71 360,03 150 016 

 

Тепловые сети при закрытой схеме могут подать потребителю несколько меньшее количе-

ство тепла, чем при открытой схеме. При горячем водоснабжении потребителей с применением 

одноступенчатых параллельно присоединяемых водо-водяных подогревателей подача тепла 

потребителям снижается на 15–18% по сравнению с открытой схемой 

В таблице -2 приведены расчеты расхода, воды, электроэнергии, газа тепла и ГВС на снова-

нии различных методов с учетом потребления и потерь в системе теплоснабжения. 

В результате применения современных энергосберегающих технологий и оборудования в 

системах централизованного теплоснабжения уровень предоставления услуг теплоснабжения и 

горячего водоснабжения пилотного района г. Бухара стала конкурентоспособным по отноше-

нию к другим методам обогрева помещений и получения ГВС [14,14-19]. 

Во исполнении Постановления Президента Республики Узбекистан № ПП-57 от 16 февраля 

2023 года “О мерах по ускоренному внедрению возобновляемых источников энергии и энер-

гоэффективных технологий в 2023 году” , а также   Указа Президента "О дополнительных ме-

рах по повышению эффективности использования энергетических ресурсов" УП-222 от 

14.06.2024 г. на предприятии  АО «Бухараэнергомарказ» (АО «БЭМ») с 2024 г. началось уста-

новка солнечных панелей – как возобновляемый источник энергии на стороне 0,4 кВ КТП АО 

«БЭМ».  

Авторами разработана схема подключения панелей фотоэлектрической станции (ФЭС) к  

0,4 кВ КТП АО «БЭМ»   
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Таблицa 2. Показатели эффективности в распределении тепла, западные стандарты и текущий 

статус БЭМ 

Table 2. Heat distribution efficiency indicators, Western standards and the current status of JSC 

BEM. 

OPEX компонент 

Типичные 

Западные 

стандарты 

Стандарты БЭМ Комментарии 

Электричество для 
насосной станции 

 
8 кВт/МВт-ч 

Общее потребление 
электроэнергии в 2015/2016 

году составило 28 кВт/МВт-ч 

50% оценивается для 
накачки 

Существуют возможности 
для сокращения затрат за 

счет оптимизации, автомати- 

зации и контроля, порядка 
доставки продукции и т. д. 

Сетевые потери тепла 

(включая фактические 

потери тепла и погреш- 
ность измерения) 

10% от  произ- 
водства 

тепла 

Расчетное значение от 

абсолютных тепловых 

потерь составляет 2025% 
Никаких измерений, не 

правильных действий не 

наблюдалось в течение 

последних лет 

Не контролируется после 

установки труб. В зависи- 
мости от технологии труб, 

географии сети и плотности 

тепловой нагрузки. 

Сетевые потери 
воды 

1,6 m3 p.a./сеть 
м3 

Стандарты ЧИЭ нельзя 

сравнивать, только из-за того 
что там существует откры- 

тая система ГВС. Кроме 

того, никакие измеритель- 
ные работы в системе не 

проводились. 

Указывает косвенное состоя- 

ние трубопроводов. Подпи- 

точная вода - это переменная 
стоимость, классифициро- 

ванна как расходная стои- 

мость. 

Неисправности в 

трубопроводах 

0,02-0,15 

отказов на 
километр. 

Надежные данные недоступны. 
Указывает напрямую на состояние 

трубопроводов. 

  

Ниже на рис. 1.  приведена разработанная схема подключения солнечных панелей стороне 

0,4 кВ КТП АО «БЭМ». 

 
Рис. 1. Разработанная схема подключения солнечных панелей стороне 0,4 кВ КТП АО «БЭМ». 

Fig. 1. A connection scheme for solar panels has been developed for the 0.4 kV side of the JSC 

“BEM” package transformer substation. 

 

Следует отметить, что данное мероприятие в определённой степени служить для выполне-

ния задач, поставленных в Постановление Президента Республики Узбекистан о мерах по по-

вышению эффективности реформ, направленных на переход Республики Узбекистан к «зеле-

ной» экономике к 2030 году, а также Постановление Кабинета Министров Республики  

Узбекистан № 204 «О дополнительных мерах по внедрению рыночных механизмов в топ-

ливно-энергетической сфере» от 16.04.2024 г. 

3. Результаты исследования (Results) 

В статье  приведены различные методы основанные на опыте энергосберегающих совре-

менных технологий и рекомендуемые для внедрения в  промышленных котельных. «Разрабо-

тана и внедрена автоматизированная информационно- измерительная система контроля и учета 
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тепла (АИИСКУТ)»   

Технологическими объектами автоматизации являются: 

-   узлы учета расходов природного газа,  

- исходной водопроводной воды, 

-  прямой и обратной сетевой воды энергоустановок источников тепловой энергии и- 

-  узлы учета расходов холодной водопроводной воды, 

-  прямой и обратной сетевой воды потребителей тепловой энергии. 

Структурная схема АИИСКУТ приведена на рис.2. 

 
Рис. 2.Структурная схема АИИСКУТ внедренная  на котельной АО «Бухараэнергомарказ». 

Fig. 2.  Block diagram of the AIISKUT system implemented at the boiler house of JSC "Bukha-

raenergomarkaz" (JSC "BEM"). 

 

На каждом узле учета районных, локальных и мини котельных с помощью приборов 

АИИСКУТ определяет следующие величины: 

- время работы приборов узла учета; 

- расход природного газа; 

- отпущенная тепловая энергия; 

-масса (или объем) теплоносителя, отпущенного и полученного источником теплоты  

 оответственно по подающему и обратному трубопроводам; 

-масса (или объем) теплоносителя, расходуемого на подпитку системы теплоснабжения; 

- расход природного газа за каждый час; 

- тепловая энергия, отпущенная за каждый час; 

- масса (или объем) теплоносителя, отпущенного и полученного источником теплоты соот-

ветственно по подающему и обратному трубопроводам за каждый час; 

- масса (или объем) теплоносителя, расходуемого на подпитку системы теплоснабжения за 

каждый час; 

- среднечасовое и среднесуточное значения температуры теплоносителя в трубопроводах 

подачи и возврата сетевой воды и трубопроводе холодной воды, используемой для подпитки; 

-  среднечасовые значения давлений теплоносителя в трубопроводах подачи и возврата се-

тевой воды и трубопроводе холодной воды, используемой для подпитки.  

Виды состояний на дисплее монитора специализированного промконтроллера в составе 

ИИК УУ технологического объекта (котельная АО «БЭМ») показаны на рис. 3.и рис.4. 

 
Рис. 3.  Вид окна на дисплее монитора специализированного промконтроллера в составе ИИК 

УУ АИИСКУТ АО «БЭМ». 

Fig. 3. Window on the display of the specialized industrial controller within the AIISKUT automated 

metering and control system's measuring and computing complex JSC "BEM". 



Version 3 (1) 2026 PROBLEMS OF ENERGY AND SOURCES SAVING 
 

  

 

148 

 
  Version 3 (1) 2026 PROBLEMS OF ENERGY AND SOURCES SAVING                                                                                 https://energy.tdtu.uz/index.php/journal 

 
Рис. 4.  Вид окна на дисплее монитора специализированного промконтроллера в составе      

ИИК УУ АИИСКУТ. 

 Fig. 4. Window on the display of the specialized industrial controller within the AIISKUT automated 

metering and control system's measuring and computing complex JSC "BEM". 
 

В результате модернизации тепловых сетей и систем распределения тепла предприятия АО 

«Бухороэнергомарказ», в 2025 году были выполнены работы по заменене 5,5 км. теплотрасс на 

трубы с пенополиуретановой (ППУ) изоляцией. На объектах социальной инфраструктуры и 

жилых домах установлены 264 шт. индивидуальных тепловых пункта (ИТП). Расход электри-

ческой энергии в целом по предприятию значительно увеличился за счет потребления ИТП. 

Обеспечение ИТП электроэнергией осуществляется от общей городской электросети, 

подключенной к системе. А на некоторых объектах, обеспечение ИТП электроэнергией, 

осуществляется за счет общедомовых электрических сетей. Так как системы энерго-

обеспечения жилых домов, социальных, нежилых и юридических объектов, являются 

потребителями III категории по надежности электроснабжения, то согласно ПТЭ, электро-

снабжение осуществляется от одного источника и допускается перерыв в электроснабжении. 

Это однозначно влияет на теплоснабжение этих объектов и создает значительные неудобства 

для потребителей тепла.   

Установка фотоэлектрических панелей, для выработки электроэнергии и покрытия потреб-

ления электрической мощности установленных на ИТП, является преимущественным решени-

ем и упрощает этот недостаток, а так же значительно повышает ее надежность и работоспособ-

ность при длительном отключении от электросети.  

         Далее на рис. 5.   представлен график, на котором наглядно показано стабильное сни-

жение выработки тепловой энергии и значительное снижение расхода энергоресурсов за пери-

од с 2020-2026 гг. На таблицах 3 и 4  приведены результаты анализа экономической эффектив-

ности и снижения потерь за отопительные сезоны 2024-25г.г. и 2025-26 г.г. 

 

 
Рис.5. Зависимости выработки тепла и потребления энергоресурсов  по АО «Бухараэнерго- 

марказ» (2020-2026 гг.). 

Fig. 5. Relationships between heat generation and energy resource consumption for JSC "Bukha 

raenergo Markaz" (2020–2026 y.y.). 
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Таблицa 3. Анализ экономической эффективности и снижения потерь за отопительные сезоны 

2024-25 г.г. по предприятию АО «БЭМ» 

Table 3. Analysis of economic efficiency and loss reduction for the 2024–25 heating seasons at JSC 

"BEM"  

Месяц 

Отопительный сезон 2024-25 гг. 

Тепло 

Выработка, 

Гкал 

Потери, 

Гкал 
Газ м.куб 

Условное 

топливо 

т.у.т 

Эл.энер-

гия Р 

(т.кВт.ч.) 

Ракт.энер-

гия Q 

(т.кВар.ч.) 

октябрь 3 956,42 601,88 530,9040 621,158 145,240 89,100 

ноябрь 12 977,63 1 689,98 1776,1352 2 078,078 414,290 196,980 

декабрь 38 447,51 2 596,11 5162,4817 6 040,104 701,040 346,320 

4-кварт 55 381,56 4 887,97 7 469,52 8 739,33 1 260,570 632,400 

январь 38 417,56 2 571,22 5163,3860 6 041,162 745,260 369,780 

февраль 33 043,63 2 233,23 4442,5323 5 197,763 652,350 321,420 

март 17 248,83 1 383,12 2318,7151 2 712,897 331,380 175,620 

1-квар. 88 710,02 6 187,57 11 924,63 13 951,821 1 728,990 866,820 

Итого за 

сезон 
144091,58 11075,54 19394,15 22691,15 2989,56 1499,22 

 

Таблицa 4. Анализ экономической эффективности и снижения потерь за отопительные сезоны  

2025-26г.г.  по предприятию АО «БЭМ 

Table 4. Analysis of economic efficiency and loss reduction for the 2025-26 y.y. heating seasons at 

JSC "BEM" 

Месяц 

Отопительный сезон 2025-26 гг. 

Тепло 

выработка, 

Гкал 

Потери, 

Гкал 
Газ тыс. м³ 

Условное 

топливо 

т.у.т 

Эл.энергия 

Р (т.кВт.ч.) 

Реакт. 

энергия Q 

(т.кВар.ч.) 

октябрь 3 573,06 558,60 496,2589 496,2589 85,056 41,581 

ноябрь 15097,80 1 565,36 2 071,108 2 071,1080 299,492 74,220 

декабрь 23198,21 1 135,29 3 104,991 3 104,9915 477,385 191,221 

4-кварт 41869,07 3 259,25 5 672,358 5 672,3584 861,933 307,022 

январь 28471,05 1 140,70 3356,8461 3 927,510 610,010 235,324 

февраль 19093,57 925,70 2333,5349 2 730,236 539,093 195,122 

март 17130,35 767,93 2005,8615 2 346,858 434,095 144,480 

1-кварт 64694,97 2 834,33 7696,2425 9 004,604 1 583,198 574,926 

Итого за сезон 106 564,04 6 093,58 13 368,6 14 676,96 2 445,131 881,948 

4. Заключение (Conclusions) 

1. Анализ существующей системы теплоснабжения и горячего водоснабжения жилого мас-

сива города Бухары показал, что работа источников тепла, магистральных и распределитель-

ных тепловых сетей, а также работа внутридомовых систем отопления и горячего водоснабже-

ния не в полной мере соответствовали требованиям нормативов и стандартов для данного типа 

услуг. После реализации мероприятий по внедрению инновационных технологий, в первую 

очередь позволило обеспечить надежное и качественное теплоснабжение потребителей, и су-

щественно повысить эффективность использования тепловой энергии.  

2. Анализ данных и сравнение показателей по выработке тепловой энергии и расхода ресур-

сов за отопительный период (с октября по март) 2024-25 г.г. и отопительный период (с октября 

по март) 2025-26г.г. (по результатам годовых отчетов АО «Бухараэнергомарказ»), как показа-

ные  выше в таблицах 3. и 4.  подтверждает высокую эффективность выполненных мероприя-

тий по внедрению инновационных технологий. Сокращение выработки тепла и снижение рас-

ходов только за 2025-26г.г. (с октября по март) значительно уменьшает затраты, что составляет 

порядка на 30%. 

  3. По результатам проведенных исследований можно однозначно подтвердить значитель-

ную экономию природных ресурсов. Рассчитана и обоснована экономическая эффективность 

применения солнечных панелей при производстве комбинированной - тепловой и электриче-

ской энергии. Расчеты показали, что за период одного отопительного сезона 2025-2026 г.г. по 

сравнению с 2024-2025г.г. экономический эффект составил сумму 9 223 372 тыс.сум. При этом 

выбросы в атмосферу СО И СО2 сокращены на 2,8 тыс. тонн в год. 
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