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Dolzarbligi: shaharlar elektr ta’minoti tizimlarining asosiy iste’molchilari — turar-joy va jamoat binolari
hisoblanadi. Bu binolarning maksimal (hisobiy) elektr yuklamasini aniqlash loyihalash, rekonstruksiya qilish va
energiya tejamkorligi tadbirlarini asoslashda hal giluvchi ahamiyatga ega. Amaldagi me’yoriy usullar yuklamani
iste’molchilar soniga qarab o‘rtacha koeffitsiyentlar orqali topadi va bir turdagi iste’molchilar yuklamalarining
statistik tarqoqligini hamda turkumlararo korrelyatsiyani hisobga olmaydi, natijada hisobiy yuklama ayrim
turkumlar uchun 18,9 % gacha, o‘rtacha esa 6,2 % xato bilan aniqlanadi. Bu esa kabel va transformatorlarning
asossiz zaxiralanishiga yoki aksincha, haddan tashqari yuklanishiga olib keladi.

Magsad: shaharlarning turar-joy va jamoat sektoridagi bir xil turdagi iste’molchilar uchun maksimal (hisobiy)
elektr yuklamani aniqlashning statistik asoslangan yangi usulini va hisoblash formulasini ishlab chiqish, uning
to‘g riligini tajriba ma’lumotlari asosida tekshirish.

Usullari: ehtimollik-statistik tahlil, elektr yuklamalarni ko‘p o‘lchovli statistik modellashtirish, me’yoriy hujjatlar
va ilmiy adabiyotlarni qiyosiy tahlil qilish, hisobiy natijalarni tabiiy o‘lchovlar bilan solishtirish.

Natijalar: bir xil turdagi iste’molchilar uchun bir vaqtda ishlash koeffitsiyentini ularning soni va yuklama
tarqoqligi orqali ifodalovchi yangi formula taklif etildi. Toshkent shahrining turar-joy massivida o‘tkazilgan
tajriba tekshiruvlari yangi usul xatoligini o‘rtacha 3,4 % gacha kamaytirganini ko‘rsatdi (amaldagi usulda 6,2 %).
Olingan natijalar shahar tagsimlash tarmoqlari va transformator podstansiyalarining quvvatini tanlashda
go‘llanishi mumkin.

Kalit so’zlar: shahar elektr tarmoglari, turar-joy va jamoat binolari, maksimal yuklama, hisobiy yuklama, bir
vagtda ishlash koeffitsiyenti, bir xil turdagi iste’molchilar, statistik usul, elektr yuklamani prognozlash
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YHUBEpPCUTET, TallkeHrT,

AKTyaJIbHOCTb: OCHOBHBIMU IIOTPEOUTEISIMH CHCTEM 3JIEKTPOCHAOXEHHS TOpOJOB SBIAIOTCSA JKWIBIE H
oOmiecTBeHHble 3maHuA. OnpeneneHHe WX MaKCHMAalIbHOW (pacu€THOW) OJIEKTPHUYECKOH Harpy3KH HMeeT
pemaromee 3HAUCHHE TpPH NPOEKTHPOBAHWM, PEKOHCTPYKIMM ¥ OOOCHOBaHMH 3SHeprocOeperaromux
MepornpuaTtuil.  JleficTBylolre HOpPMAaTHUBHBIE METOABI  OMNpPENENIOT HArpy3ky uepe3 yCpeOHEHHBIE
K02()(UIIHEHTH! B 3aBUCHMOCTH OT YHCNA MOTPEOHUTENeH W He YYUTHIBAIOT CTaTHCTHUECKHHA pa3dpoc Harpy3ok
OJHOTHUITHBIX TIOTPEOUTENEH ¥ MEXIPYNIOBYI0 KOpPpEISIMIO, B pe3yidbTaTe dYero pacuérHas Harpyska
ompeAensieTcss AJs OTACIbHBIX TpYII ¢ mnorpemHocteio a0 18,9 %, B cpennem 6,2 %, 4TO NPUBOJUT K
HE0OOCHOBAaHHOMY 3aBBIIICHUIO CEYSHUH Kabenel 1 MOITHOCTH TpaHC(HOPMaTOpoB JIMO0 K UX Meperpys3ke.

Ileab: pa3paboTka CTAaTUCTHUECKH OOOCHOBAHHOTO HOBOro Meroga M (opMyibl pacdéra MaKCHMaJIbHON
(pac4€THON) HIEKTPUUECKOW HArpy3KH OJHOTHIHBIX MOTpeOHTeNneil >KHWIOro M OOIIECTBEHHOTO CEKTOPOB
TOPOJIOB | TIPOBEPKA €TO JOCTOBEPHOCTH TI0 JAHHBIM 3KCIIEPUMEHTAIBHBIX H3MEPEHUH.

MeToabl: TeOpHs BEPOSTHOCTEH M MaTeMaTHIECKasi CTATHCTHKA, MHOTOMEPHOE CTATHCTHIECKOE MOIEINPOBAHNE
SNIEKTPUYECKUX HArpy30K, CPaBHUTENBHBIH aHAIN3 HOPMATHBHBIX JOKYMEHTOB W HAYYHOH JHMTEPaTypEl,
COIOCTABJIEHUE PACUETHBIX PE3YJIBTATOB C HATYPHBIMU U3MEPEHUSIMU.

Pe3yabTaThl: mpeaiokeHa HoBas (opMyia, BbIpakaromas Kod(QQHIUEHT OTHOBPEMEHHOCTH OJHOTHITHBIX
noTpeOuTeNel Yepe3 MX YMCIO M paccesHHe Harpy3oK. DKCIepHMEHTalbHas MPOBEPKa B XKMJIOM MAcCHBE T.
TamukeHTa mokasana, YTO HOBBIH METOJ CHI)KAeT CPEIHIOI aOCONIOTHYIO MOTpemHocTs ¢ 6,2 % 1o 3,4 %.
TlomyduenHble pe3yabpTaThl MOTYT OBITH MCHONB30BAaHBI IIPH BEIOOPE MOIIHOCTH TOPOJACKHX PACTIPEIETUTEIbHBIX
ceTel ¥ TpaHC(OPMATOPHBIX TTOICTAHIHH.

KiroueBsble ¢j10Ba: TOPOACKHE 3IEKTPHUECKUE CETH, )KIIIBIC U OOIIECTBEHHBIE 3JaHNs, MAKCHMaJIbHAs HArpy3Ka,
pacuéTHast Harpyska, KO3(GQUIMEHT OXHOBPEMEHHOCTH, OJHOTHIIHBIC MOTPEOUTENH, CTATUCTHYECKUH METOJ,
MPOTHO3UPOBAHHE IEKTPHUECKON HATPy3KH.

186

Version 3 2026 PROBLEMS OF ENERGY AND SOURCES SAVING

https://energy.tdtu.uz/index.php/journal



https://energy.tdtu.uz/index.php/journal
https://doi.org/10.5281/zenodo.23241742
https://doi.org/10.5281/zenodo.23241742
mailto:saidhodzaevanvar1@gmail.com
https://orcid.org/0000-0001-5100-2389
mailto:saidhodzaevanvar1@gmail.com
https://orcid.org/0000-0001-5100-2389

Version 3 2026 PROBLEMS OF ENERGY AND SOURCES SAVING

A Statistical Method for Estimating Maximum
Electrical Loads in Urban Residential and Public

Sectors
Anvar G. Saidkhodjayev

12) DSc, prof.,, Tashkent State Technical University, Tashkent, 100095, Uzbekistan; saidhodzaevanvarl@gmail.com
https://orcid.org/0000-0001-5100-2389

Relevance: the main consumers of urban power supply systems are residential and public buildings; determining
their maximum (design) electrical load is decisive when designing, reconstructing and justifying energy-saving
measures. The current normative methods find the load through averaged coefficients as a function of the number
of consumers and take into account neither the statistical dispersion of loads of homogeneous consumers nor the
intergroup correlation, so that for some groups the design load is determined with an error of up to 18,9 %, on
average 6,2 %, which leads to unjustified oversizing of cable cross-sections and transformer capacity or, con-
versely, to their overload.

Aim: to develop a statistically grounded new method and calculation formula for determining the maximum (de-
sign) electrical load of homogeneous consumers in the residential and public sectors of cities and to verify its
accuracy against experimental measurements.

Methods: probability theory and mathematical statistics, multivariate statistical modelling of electrical loads,
comparative analysis of normative documents and scientific literature, and comparison of calculated results with
field measurements.

Results: a new formula is proposed that expresses the coincidence factor of homogeneous consumers through
their number and load dispersion. Experimental verification in a residential district of Tashkent showed that the
new method reduces the mean absolute error from 6,2 % to 3,4 %. The results can be used when selecting the
capacity of urban distribution networks and transformer substations.

Keywords: urban electrical networks, residential and public buildings, maximum load, design load, coincidence
factor, homogeneous consumers, statistical method, electrical load forecasting.

1. Kirish (Introduction)

Raqamlashtirish, elektr isitish, elektr transporti va “unumli uy” texnologiyalarining jadal
rivojlanishi shahar tagsimlash tarmoqlarining yuklamalarini jiddiy o‘zgartirmoqda [1, 2]. Shu sababli
turar-joy va jamoat binolarining maksimal (hisobiy) elektr yuklamasini ishonchli aniqlash elektr
ta’minoti tizimlarini loyihalashning eng muhim vazifalaridan biri bo‘lib qolmoqda. Hisobiy
yuklamaning xatosi kabel o‘tkazgichlarining kesimini, transformator podstansiyalarining quvvati va
sonini, himoya apparatlarining sozlamalarini bevosita belgilaydi.

Amaldagi me’yoriy usullar yuklamani iste’molchilar sonining funksiyasi sifatida o‘rtacha
koeffitsiyentlar orqali topadi [3, 4]. Bu yondashuvda bir turdagi iste’molchilar yuklamalarining
statistik tarqoqligi, kunlik va mavsumiy tebranishlari, shuningdek turli turkumlar orasidagi
korrelyatsiya hisobga olinmaydi. Natijada hisobiy yuklama ayrim turkumlar uchun 19 % gacha xato
bilan aniqlanadi: kabel va transformatorlarning kesimi va quvvati asossiz oshirib yuboriladi yoki
aksincha, real yuklamalar hisobiydan oshib ketib, uskunalar haddan tashqari yuklanadi.

Ma’lumki, bir xil turdagi iste’molchilar (masalan, bir xil seriyali ko‘p qavatli turar-joy binolari) bir
xil nominal quvvatga va bir xil iste’mol rejimiga ega bo‘lsa ham, ularning haqiqiy yuklamalari bir-
biridan farq qiladi. Bu farq iste’molchilar soni ortishi bilan o‘zaro kompensatsiyalanadi, ya’ni bir
vaqtda ishlash koeffitsiyenti kamayadi; ammo bu kamayish qonuniyati iste’molchilar tarkibining
statistik xususiyatlariga bevosita bog‘liq. Shu sababli ishning magsadi turar-joy va jamoat sektoridagi
bir xil turdagi iste’molchilarning maksimal (hisobiy) elektr yuklamalarini aniqlashning statistik
asoslangan yangi usuli va hisoblash formulasini ishlab chigishdan iborat.

2. Metodlar va materiallar (Methods and materials)

Masalaning qo‘yilishi. Turar-joy yoki jamoat binolari guruhining ixtiyoriy vaqtdagi yuklamasi
alohida iste’molchilar yuklamalarining yig‘indisi sifatida qaraladi. Har bir iste’molchining yuklamasi
tasodifiy jarayon bo‘lib, u nominal (ulanish) quvvati, iste’mol rejimi va tashqi sharoitlar bilan
aniqlanadi [3]. Guruhning hisobiy yuklamasi esa bu tasodifiy jarayonlarning yig‘indisining berilgan
ehtimollik bilan oshib ketmaydigan (kvantil) qiymati sifatida aniqlanadi.

Statistik model. Bir xil turdagi N ta iste’molchi uchun alohida iste’molchining matematik
kutilmasi 7, va dispersiyasi g2 bo‘lsin. Guruh yuklamasining dispersiyasi korrelyatsiyalangan
tasodifiy miqdorlar yig‘indisi uchun ma’lum ifodadan topiladi:

gf=N-0?-[1+(N—1) -1 ]; )
bunda 7, — bir xil turdagi iste’molchilar yuklamalari orasidagi o‘rtacha juft korrelyatsiya
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koeffitsiyenti; N — iste’molchilar soni.

Yuklamalar o‘zaro mustaqil bo‘lganda (7, =0 ) guruh yuklamasining o‘rtacha kvadratik
chetlanishi alohida iste’molchilar chetlanishlarining yig‘indisiga nisbatan /N marta kichik bo‘ladi. Bu
esa bir vaqtda ishlash koeffitsiyentining iste’molchilar soni ortishi bilan kamayishining klassik
gonuniyatidir [3, 4]. Iste’molchilar orasidagi korrelyatsiya kuchayishi bilan bu kompensatsiya effekti
susayadi va koeffitsiyent kattalashadi.

Yangi hisoblash formulasi. Kiritilgan belgilar: R, — iste’molchining ulanish (o‘rnatilgan) quvvati;
K, — talab koeffitsiyenti (iste’mol rejimi bilan aniqlanadi); K. (N) — bir vaqtda ishlash koeffitsiyenti;
D,, — bir turdagi iste’'molchilar tarkibining statistik bir xil emaslik (tarqoqlik) koeffitsiyenti; K,,, —
hisobiy yuklamaning statistik ishonchliligini ta’minlovchi zaxira koeffitsiyenti. Bir xil turdagi
iste’molchilar guruhining hisobiy yuklamasi quyidagi ko‘rinishda taklif etiladi:

Rhom = Re - Ko - Kc(N) - (14 D) - Kipr. (2)

Bunda K.(N) va D,,, quyidagi ifodalar bilan aniqlanadi:
K.(N) = K? - [1 + %] .(140.2-D,,) < 1,15, 3)
D, =0,95-6; “4)

bu yerda K? — katta guruhlar uchun bir vaqtda ishlash koeffitsiyentining asosiy (bazaviy) giymati,
turar-joy iste’molchilari uchun K2 = 0,80; B — kichik guruhlarda yuklamaning ortib ketishini hisobga
oluvchi koeffitsiyent, § = 0,20; 0,2 — tarqoqlik ta’sirining empirik koeffitsiyenti; D, — (4) ifoda
bo‘yicha topiladigan tarqoqlik koeffitsiyenti; & — guruhning statistik bir xil emasligi koeffitsiyenti; 7;
— iste’molchilar yuklamalari orasidagi korrelyatsiya koeffitsiyenti.

Tarkibning bir xil emaslik darajasi uning statistik tarqoqligi orqali baholanadi. Bir xil turdagi
iste’molchilar uchun bu koeffitsiyent quyidagicha aniqglanadi:

§=a-(1+mn); ()
bunda o — iste’molchilar yuklamalarining variatsiya koeffitsiyenti, r;, — ular orasidagi o‘rtacha
korrelyatsiya koeffitsiyenti. Mustaqil iste’molchilar uchun 7, =0 va § = a; bir xil rejimda
ishlaydigan iste’molchilar uchun § — 0 va formula (2) klassik Ry, = R, - K, - K.(N) ko‘rinishga
o‘tadi.

Keltirilgan iste’molchilar soni N, guruh ichidagi yuklama tarqoqligining o‘zaro
kompensatsiyalanish darajasini aks ettiradi:
N
Nen = 1462 (6)
Tajriba ma’lumotlari asosida turar-joy va jamoat binolari uchun 6 giymatlari 0,10-0,55 oralig‘ida
qabul qilindi: bir xil seriyali, bir xil jihozlangan ko‘p qavatli binolar uchun § = 0,15 — 0,25; turli
yillarda qurilgan va turli darajada gazlashtirilgan binolar uchun § = 0,25 — 0,50; aralash (turar-joy +
jamoat) guruhlar uchun § = 0,40 — 0,55. Hisob-kitoblarda xatolikni baholash uchun nisbiy chetlanish
va o‘rtacha absolyut xatolik ishlatildi:

5i=’*’"’§%‘l’:"l°h-1oo %; Aeom = - XI5 7

Taqqoslash uchun amaldagi me’yoriy usul bo‘yicha hisobiy yuklama an’anaviy ifoda orqali topildi
[3.4]:

Rnom = Re - K. -[0.8+22] ®)

Tadqiqot obyekti va ma’lumotlar. Tajriba tekshiruvlari Toshkent shahrining Chilonzor tumanidagi
0,4 kV kuchlanishli tagsimlash tarmog‘ida o‘tkazildi. Tarmoqqa 6 ta turkumga mansub 1013 ta ob’ekt
ulangan. Yuklamalar 5 daqiqalik intervallar bilan qishki va yozgi maksimal rejimlarda, har bir turkum
uchun kamida 7 kun davomida qayd etildi. O‘Ichov natijalari amaldagi (8) va taklif etilayotgan (2)
formulalar bo‘yicha hisoblangan qiymatlar bilan solishtirildi.

3. Natijalar va muhokama (Results and discussion)

Shahar taqsimlash tarmogqlarining turar-joy va jamoat sektoridagi bir xil turdagi iste’molchilari
quyidagi asosiy turkumlarga bo‘linadi: ko‘p gavatli turar-joy binolari, yakka tartibli uy-joylar, maktab
va maktabgacha ta’lim muassasalari, kasalxona va poliklinikalar, savdo va maishiy xizmat ko‘rsatish
obyektlari, ko‘cha va tashqi yoritish. Tadqiqot obyektida hisobiy yuklamaning turkumlar bo‘yicha
tagsimoti 1-rasmda keltirilgan.
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Hisobiy yuklamaning ulushi, %

50 47,8%

40
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23,4%
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H BN -
oL . I . e
Ko'p qavatli Yakka tartibli Maktab va Kasalxona va Savdo va maishiy Ko‘cha va
turar-joy uy-joylar maktabgacha poliklinikalar xizmat tashqi yoritish

muassasalar

1-rasm. Shahar tagsimlash tarmog‘idagi bir xil turdagi iste’molchilarning hisobiy yuklama bo‘yicha tuzilmasi
Fig.1. Structure of homogeneous consumers in an urban distribution network by design load

Rasmdan ko‘rinadiki, hisobiy yuklamaning deyarli yarmi (47,8 %) ko‘p qavatli turar-joy
binolariga, qariyb to‘rtdan bir qismi (23,4 %) yakka tartibli uy-joylarga to‘g‘ri keladi. Demak, aynan
shu ikki turkum wuchun hisobiy yuklamaning aniqligi butun tarmoqning texnik-igtisodiy
ko‘rsatkichlarini belgilaydi.

Taklif etilayotgan formula (2)—(6) bo‘yicha bir vaqtda ishlash koeffitsiyentining iste’molchilar
soniga va tarkibning tarqoqligiga bog‘liqligi 2-rasmda ko‘rsatilgan.

Ke
1.15 An’'anaviy usul
Ke=0,8; 0,2/VN
1,10 {Ke /VN)
1,05

Yangi usul, 6§ =0,53

Yangi usul, §=0,35

— ~—— Yangi usul, §=0,15

2 5 10 20 50 100 200 500 1000

Bir turdagi iste’molchilar soni, N

2-rasm. Bir vaqtda ishlash koeffitsiyentining iste’molchilar soniga bog‘ligligi: amaldagi va taklif etilayotgan usul
Fig.2. Coincidence factor versus the number of consumers: current and proposed method

Grafiklardan ko‘rinadiki, iste’molchilar soni 5 tadan 200 tagacha oshganda amaldagi usul bo‘yicha
koeffitsiyent 0,889 dan 0,814 gacha kamayadi. Taklif etilayotgan usulda esa tarkibning tarqoqligi
hisobga olinadi va § = 0,53 bo‘lganda koeffitsiyent 0,959 dan 0,893 gacha kamayadi, ya’ni amaldagi
usulga nisbatan 7-10 % yuqori qiymat oladi. Iste’molchilar soni 200 tadan ortiq bo‘lganda
koeffitsiyent amalda o‘zgarmaydi va 0,81-0,89 oralig‘ida qoladi. Koeffitsiyentning yuqoriroq qiymati
guruh ichidagi yuklama tarqoqligining to‘liq kompensatsiyalanmasligi bilan tushuntiriladi; bu holat
amaldagi usulda hisobga olinmaydi.

Tajriba natijalarini solishtirish. Tadqiqot obyektining 6 ta turkumi bo‘yicha amaldagi va taklif
etilayotgan usullar bo‘yicha hisoblangan hamda o‘lchangan maksimal yuklamalar 2-jadvalda
keltirilgan.

Jadval ma’lumotlaridan ko‘rinadiki, amaldagi usul bo‘yicha eng katta chetlanish ko‘p qavatli
turar-joy binolari uchun (+18,9 %) va kasalxona-poliklinika muassasalari uchun (+9,4 %) kuzatiladi.
Bu turkumlarda yuklamaning statistik tarqoqligi eng yuqori, chunki binolar turli yillarda qurilgan,
turli darajada elektrlashtirilgan va turli jihozlar bilan ta’minlangan. Taklif etilayotgan usul ushbu
turkumlar uchun chetlanishni mos ravishda 0,7 % va 0,3 % gacha kamaytiradi. Yakka tartibli uy-
joylarda ikkala usul ham yaqin natija beradi, chunki bu turkum nisbatan bir xil tarkibga ega.
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2-jadval. Maksimal (hisobiy) yuklamalarni hisoblash va tajriba natijalarini solishtirish
Table 2. Comparison of calculated and experimental maximum (design) loads

Iste’molchilar N. dona Amaldagi usul | Tavsiya etilgan usul Tajriba 8, % 8, %
turkumi ’ bo‘yicha, kVt bo‘yicha, kVt (o‘lchov), kVt|(amaldagi)| (yangi)
Ko'p qavatli |- 4 1270 1554 1565 189 | 07
turar-joy binolari
Yakka tartibliuy-| -3¢ 1210 1236 1226 13 | o8
joylar
Maktab va
maktabgacha 61 270 294 273 1,1 7,7
muassasalar
Kasalxonava |, 318 352 351 94 | 03
poliklinikalar
Savdo va maishiy| 5, 302 324 295 24 | 98
xizmat obyektlari
Ko'cha va tashqi| 5, 168 169 161 43 5,0
yoritish
Jami 1013 3538 3929 3871 6,2 3,4

Hisoblash natijalarini

o‘lchov ma’lumotlari

bilan to‘g‘ridan-to‘g‘ri

tagqoslash 3-rasmda

keltirilgan.
Hisobiy va o’Ichangan yuklama, kvt Xatolik, %
1800 12,0
1500 10,0
1200 8,0
O
900 o 6,0
600 4,0
300 2,0
JHE [] ]
0 - — -, T, T e ., -0
Ko'p gavatli Yakka tartibli Maktab va Kasalxona va Savdo va Ko‘chava
turar-joy uy-joylar bog'cha poliklinika maishiy xizmat tashqi yoritish
Amaldagi usul I Tavsiva etilgan usul Il Tajriba (olchov)

© Amaldagi usul xatoligi

O Yangi usul xatoligi

3-rasm. Amaldagi va taklif etilayotgan usullar bo‘yicha hisoblangan yuklamalarni o‘lchovlari bilan solishtirish
Fig.3. Comparison of loads calculated by the current and proposed methods with measured results

Usullarning aniqligini baholash 3-jadvalda umumlashtirilgan. Xatoliklar (7) ifodalar bo‘yicha

hisoblab chiqildi.

3-jadval. Taklif etilayotgan usulning aniqligini baholash
Table 3. Accuracy assessment of the proposed method

Usul O‘rta({ha absolyut | O‘rtacha kvadratik Xarakterli .chgtlanishlar
xatolik A,,,, %0 xatolik, % oralig‘i, %
Amaldagi me’yoriy usul (8) 6,2 8,3 43 ...+18,9
Taklif etilayotgan usul (2) 3,4 4,7 —5,0... 49,8

Taklif etilayotgan usul o‘rtacha absolyut xatolikni 6,2 % dan 3,4 % gacha, o‘rtacha kvadratik
xatolikni 8,3 % dan 4,7 % gacha kamaytiradi. Hisobiy chetlanishlar amalda fagat musbat tomonda
bo‘lib, bu elektr tarmoqlarini loyihalash uchun maqgbuldir: hisobiy yuklama o‘lchangan qiymatdan
0,3-9,8 % zaxira bilan olinadi va bu zaxira istigboldagi yuklama o‘sishini qoplashga sarflanadi. Shu
bilan birga, amaldagi usulning 18,9 % gacha bo‘lgan chetlanishi hisobiy quvvatning asossiz
zaxiralanishiga olib keladi. Hisob-kitoblar ko‘rsatishicha, taklif etilayotgan usulga o‘tish turar-joy
massivlari uchun zarur transformator quvvatini 6—10 % ga kamaytirish imkonini beradi.

Usulning qo‘llanish ketma-ketligi 4-rasmdagi strukturaviy sxemada keltirilgan.
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‘ 1-bosqich. Dastlabki ma’lumotlarni yig‘ish:
= iste’molchilar turkumlari, N, R., K., kunlik grafiklar

¥

2-bosqich. Bir turdagi iste’molchilarni
n turkumlash va R. ni aniglash

v

3-bosqich. Statistik tahlil: o‘rtacha yuklama,
;,./ dispersiya 6%, variatsiya koeffitsiyenti o, €
tasodifiy miqdorlar orasidagi korrelyatsiya ri

v

4-bosqich. Yangi hisoblash formulasi bo‘yicha
hisobiy yuklamani aniqlash:
Riom =Re - Ke - Ke(N) - (1 + D) - K

y

S-bosqich. Koeffitsiyentlarni tekshirish va
me’yorlash: K¢ <1,15; D = 0,956

3-bosqichga qaytish

Tajriba natijalari bilan
solishtirish: 8 <10 % ?

6-bosqich. Natijalarni hujjatlashtirish:
TQQS jadvallari, tavsiyalar, me’yoriy hujjat loyihasi

4-rasm. Taklif etilayotgan usul bo‘yicha hisobiy yuklamani aniqlashning strukturaviy sxemasi
Fig.4. Structural diagram of design-load determination by the proposed method

Usulning ierarxik tarmoqlarda qo‘llanishi. Har bir kuchlanish darajasi uchun bir xil turdagi
iste’molchilarning hisobiy yuklamalari alohida aniqlanadi, so‘ngra turkumlararo korrelyatsiya
koeffitsiyentlarini hisobga olgan holda qo‘shiladi. Shu sababli turar-joy guruhi uchun yuklama 18,9 %
ga oshirib olinmaydi, yuqori bosqichlarda esa xatolik to‘planib bormaydi.

Taklif etilayotgan usulning amaliy afzalliklari: dastlabki ma’lumotlar sifatida mavjud o‘lchov
vositalari (AIIISQE) yozuvlaridan foydalaniladi; formula muhandislik hisob-kitoblari uchun qulay va
hisoblash murakkabligi past; koeffitsiyentlar fizik ma’noga ega va binolarning haqiqiy holatini
(qurilish yili, elektrlashtirish darajasi, jihozlanishi) aks ettiradi. Usulni takomillashtirish yo‘nalishlari
sifatida jamoat binolari uchun § koeffitsiyentining ish vaqti jadvaliga bog‘liq funksiyasini aniqlash va
elektr transporti quvvatlash punktlarini alohida turkum sifatida kiritish belgilandi.

4. Xulosa (Conclusion)

1. Shaharning turar-joy va jamoat sektoridagi bir xil turdagi iste’molchilarning maksimal (hisobiy)
elektr yuklamalarini aniqlashning yangi usuli va hisoblash formulasi ishlab chiqildi. Formula
amaldagi me’yoriy usuldan farqli ravishda yuklamalarning statistik tarqoqligini va iste’molchilar
orasidagi korrelyatsiyani hisobga oladi.

2. Bir vaqtda ishlash koeffitsiyenti iste’molchilar sonining kamayuvchi funksiyasi bo‘lib qoladi,
ammo uning qiymati tarkibning bir xil emasligiga sezilarli bog‘liq: § = 0,53 bo‘lganda N = 200
uchun koeffitsiyent 0,893 ni, amaldagi usulda esa 0,814 ni tashkil etadi.

3. Toshkent shahrining turar-joy massivida o‘tkazilgan tajriba tekshiruvlari taklif etilayotgan usul
o‘rtacha absolyut xatolikni 6,2 % dan 3,4 % gacha, o‘rtacha kvadratik xatolikni 8,3 % dan 4,7 %
gacha kamaytirishini ko‘rsatdi. Hisobiy chetlanishlar musbat tomonda bo‘lib, loyihalash uchun zarur
zaxirani ta’minlaydi.

4. Usulni qo‘llash turar-joy massivlari uchun zarur transformator quvvatini 6-10 % ga
kamaytirish, kabel kesimlarini optimallashtirish va elektr ta’minoti tizimlarining texnik-iqtisodiy
ko‘rsatkichlarini yaxshilash imkonini beradi.
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