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Dolzarblik: O‘zbekistonning aksariyat hududlarini issiq va quruq iqlim gamrab olgan, gisman vodiy tomonlar
issig va nam iqlim hisoblanadi. Bevosita bug‘lanma sovitgich issiq-quruq va bilvosita regenerativ bug‘lanma
sovitgichlar issig-nam iglim uchun mos keladi. Murakkab iglim sharoitida (harorat va namlikdagi sezilarli
mavsumiy o‘zgarishlar) bir xil magsadda ikki xil sovitgichdan foydalanmaslik uchun yangi ikkitasi birda
bug‘lanma sovitgichi taklif qilingan va ushbu tadqiqotda tajriba-sinovlar raqamli o‘rganilgan. Taklif etilayotgan
sovitgich har ikki turdagi bug‘lanma sovitgich afzalliklaridan foydalaniladi va ikki xil rejimda ishlaydi: issig-
quruq igqlim uchun bevosita bug‘lanma sovitgich va issig-nam iqlim uchun regenerativ bilvosita bug‘lanma
sovitgich vazifasini bajaradi. lkkala rejimni (bevosita va bilvosita) ishlashi diagrammalar yordamida
tushuntirilgan. Kanallar balandligi va suv sarfini sovitish quvvatiga, hamda nam termometr bo‘yicha
samaradorligi va shudring nuqtasi samaradorligiga ta’siri muhokama qilindi.

Magsad: ushbu tadgigot ishi mos ravishda issig-quruq va issig-nam havo sharoitlari uchun bevovita va bilvosita
rejimlarda ishlaydigan “ikkitasi birda” qurilma bo‘lgan yangi ikki rejimli issiqlik va massa almashinuv qurilmani
joriy gilishdan iborat.

Usullar: kanallardagi massa va energiya saglanishi natijasida olingan differensial diskretlash chekli farg
usulidan foydalanildi.

Natijalar: taklif etilayotgan sovitgichni oylar kesimi bo‘yicha ishlashi O‘zbekistonning beshta shaharlari (issiq-
qurug iglimli Qarshi va Termiz, issig-nam iglimli Andijon, Namangan va Farg‘ona) uchun baholandi. Issiq
oylarda (apreldan oktabrgacha) va shaharlarda rejimlarni muvofigligi psixometrik jadval yordamida baholanadi.
Tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatadiki, taklif etilayotgan sovitgichdan aralash iqlimli hududlar uchun foydalanish
samarali va tejamkor bo‘lishi mumkin.

Kalit so‘zlar: issiq va quruq iqlim, regenerativli bilvosita bug‘lanma sovitgich, nisbiy namlik, tarkibiy namlik.
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AKTYaJIBHOCTB: OOJIBIIMHCTBO PETHOHOB Y30€KHCTaHa 00JIaJAI0T KAPKUM M CyXUM KIMMATOM, a YaCTHYHO Ha
CKJIOHAaX TOp UMEETCsl XKapKHUH M BIAXHBIN KIMMaTt. [IpsmMble HCTIapUTENIbHBIC OXJIQJAUTENH MOIXOST JUIsl CyXHX U
pereHepaTHBHO-KOCBEHHBIX HMCIAPUTEIbHBIX OXJIAAUTENCH IS JKapKoro M BIAXHOTO kiumara. IIpemaraercs
HOBBIH HCIApUTENbHBIH OXJAJAUTENb «J[Ba B OJHOM», 4YTOOBI H30€XkKaTh HCIOJIb30BAHUS JBYX pasHBIX
oXJIa[UTeNeld Ul OJHOW M TOH JKE LIeNIH, B CIOKHBIX KIMMAaTHYECKHX YCJIOBHUSX (3HAUUTENbHBIC CE30HHBIS
M3MCHEHHUsI TEeMIIEPATyphbl U BIAXHOCTH); B 3TOM HCCIICJOBAHUHE YHCICHHO MCCIIEIYIOTCS KCIIEPUMEHTAIbHbIC
ucnbiTanus.  [IpepnaraeMbelii  OXJaaMTeNdb HCHOJNB3YyeT MPEUMYIIecTBa OOOMX THUIIOB HCIAPUTENBHBIX
oxJlanuTeneil W paboTaeT B JBYX PEXKHMAaX: MPSMOW HMCIAPHUTENBHBIN OXJAAWTENb IS JKApKOTO H CyXOro
KJIMMaTa ¥ pereHepaTMuBHO-KOCBEHHOMN MCIIapUTEIbHON OXJIQJANTENb [UIs )KapKOro M BIaXHOTro kinmara. Pabora
000UX PEeKUMOB (IPSIMOTO ¥ KOCBEHHOTO) MOSCHSIETCS ¢ TOMOIIbI0 auarpaMM. OOCYKIaeTcsi BIUSHHE BBICOTHI
BO3[yXOBOJa M pacxoja BOJABI HA XOJOAONPOU3BOJUTEIHHOCTD, d(P(HEKTUBHOCTH MO BIAKHOMY TEPMOMETPY U
3 PEKTUBHOCTH TOYKH POCHI.

Ileqb: Lenbi0 JaHHOW HAy4HO-HCCIEIOBATENLCKOW pabOTHI SBISETCS BHEIPEHHE HOBOTO JBYXPEKHUMHOTO
TEIIOMAacCOOOMEHHHKA, TPEACTABISIONIET0 CO00H YCTPOWCTBO «JIBa B OJHOM», paboTarouiee B NPSIMOM U
KOCBEHHOM PEXHUMaXx ISl ’KAPKO-CYXUX M )KapKO-BIKHBIX IMOTOHBIX YCIOBHHA, COOTBETCTBEHHO.

Meroasl: qubdepeHnnanbpHas AUCKPETU3aLHs, OTyYCHHAs B PE3yJbTaTe COXPAHEHHS MacChl M 9HEPIUH B
KaHaJaX, UCIOJIb30BAIaCh METOZ0OM KOHEUHBIX Pa3HOCTEH.

Pe3yabTaTbl: paboTOCIIOCOOHOCTD MpPEUIAraéMoro OXJIAJUTENs OLEHUBAIACH VIS IISATH TOPOJOB Y30eKHCTaHa
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(Kapum n Tepmus ¢ »apkum 3acylIUTHBBIM KiuMmaToM, AHmmkaH, Hamanran n deprana ¢ apkuM BIaXHBIM
KIMMaroM). B Terursle mecsnnl (¢ ampenst 1Mo OKTSAOpb) B ropojax HMPUTOJHOCTh PEKHUMOB OICHHBANach C
MOMOIIBIO TICUXOMETPUYECKOH Tabmuiubl. Pe3ynpTaThl HCCIEIOBAHUM IMOKA3bIBAIOT, YTO MpeJiaraeMblii
OXJIQJIUTENIb MOXeET OBITh 3(P(PEKTHBEH M SKOHOMUYCH B HCIOJB30BAaHUH IJISI PETHOHOB CO CMEIIAHHBIM
KIMMAaTOM.

KnioueBble ci10Ba: Xapkuil U CyXOf KIUMAaT, pereHEpaTUBHO-KOCBEHHOH MCIApUTENBHONW OXJIaJAUTEb,
OTHOCHTETbHAS BIAKHOCTH, BIAroCoiep>KaHue.
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Relevance: most regions of Uzbekistan are covered with a hot and dry climate, and partly on the slopes of the
valleys there is a hot and humid climate. Direct evaporative coolers are suitable for dry and regenerative indirect
evaporative coolers for hot and humid climates. A new two-in-one evaporative cooler is proposed to avoid the use
of two different coolers for the same purpose under challenging climate conditions (significant seasonal changes
in temperature and humidity), and this study numerically investigates the experimental tests. The proposed cooler
takes advantage of both types of evaporative coolers and operates in two modes: direct evaporative cooler for hot
and dry climates and regenerative indirect evaporative cooler for hot and humid climates. The operation of both
modes (direct and indirect) is explained with the help of diagrams. The effects of duct height and water flow on
cooling capacity, wet bulb efficiency, and dew point efficiency are discussed.

Aim: the aim of this research work is to introduce a new dual-mode heat and mass exchanger, which is a two-in-
one device operating in direct and indirect modes for hot-dry and hot-humid weather conditions, respectively.
Methods: differential discretization derived from the conservation of mass and energy in the channels was used
using the finite difference method.

Results: the performance of the proposed cooler was assessed for five cities of Uzbekistan (Karshi and Termiz
with a hot arid climate, Andijan, Namangan and Fergana with a hot humid climate). During the warm months
(April to October) and in cities, the suitability of the regimes is assessed using a psychometric table. The research
results show that the proposed cooler can be effective and economical to use for regions with mixed climates.
Key words: hot and dry climate, regenerative-indirect evaporative cooler, relative humidity, moisture content.

1. Kirish (Introduction)

O‘zbekistonning asosiy qismi uchun havoni mo‘tadillash tizimlari taxminan olti oy davomida talab
qilinadi (15 apreldan 15 oktabrgacha). Zamonaviy sovitish texnologiyalarida bug‘ kompressorli
sovitish tizimlari ustuvorlik giladi [1-5]. Ushbu tizimlar ishlab chigarilayotgan energiyaning 40-50%
ini tashkil etadi hamda global isishga olib keladi. Bug‘lanma sovitish jarayoni bug‘ kompressorli
sovitish mashinalari o‘rnini bosuvchi eng qadimgi va ekologik toza texnologiyalaridan hisoblanadi.
Bug‘lanma sovitgich (issiglik va massa almashinuvchi) ishlashiga qgarab bevosita va bilvosita
bug‘lanma sovitgichlarga ajraladi. Bevosita bug‘lanma sovitgich keng miqyosda tarqalgan, ammo
yuqori namlik sharoitida samarasiz hisoblanadi. Bevosita bug‘lanma sovitgich havo namligini keskin
oshiradi va insonlarga noqulaylik tug‘diradi. Ushbu kamchiliklarni bartaraf etish uchun atrof-muhit
namligidagi havoni yetkazib beradigan bilvosita bug‘lanma sovitgich joriy etildi [3-8]. Haroratga
bog‘liq ravishda 40-60% nisbiy namlik oralig‘ida odam o°zini yaxshi his qiladi. Maysotsenko sikli
yoki regenerativ bug‘lanma sovitgich yordamida havoni nam termometr bo‘yicha haroratidan pastroq
sovitish uchun bilvosita bug‘lanma sovitgich qo‘shimcha ravishda boshqa shaklga o°zgartirildi.
Regenerativ bug‘lanma sovitgich tuzilishi jihatidan oddiy, ammo kam sovitish quvvatiga ega.

2. Materiallar va usullar (Methods and materials)

Ushbu tadgiqot ishi mos ravishda issig-quruq va issig-nam havo sharoitlari uchun bevovita va
bilvosita rejimlarda ishlaydigan “ikkitasi birda” qurilma bo‘lgan yangi ikki rejimli issiglik va massa
almashinuv qurilmani taklif etadi. Ushbu qurilma bevosita issiqlik va massa berish rejimi uchun ho‘l
kanaldan, hamda bilvosita regenerativ issiglik va massa almashtirgich rejimi uchun ham nam, ham
quruq kanallardan iborat bo‘lgan havo oqimi sxemasi bo‘yicha ishlaydi. Taklif etilayotgan issiqlik
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almashinish qurilmasining asosiy tuzilishi qo‘shimcha parrak va boshqariladigan ventilator bilan
regenerativ bilvosita issiqlik almashinish apparatiga o‘xshaydi.

1-rasmda ko‘rsatilganidek, qurilma bilvosita rejimda ishlaganda, ikkala havo ventilator ham
qo‘shilgan va ikkala kurakchalar ham ochig. Tashgi havo qurilmaga 1-nuqtadan kiradi va quruq
kanallardan o‘tib, suv o‘tkazmaydigan ajratuvchi devor bilan issiqlik almashinuvi sababli sezilarli
darajada soviydi. Keyin sovitilgan havoning bir gismi 2-nugtadan sovitilishi kerak bo‘lgan binoga
uzatiladi, qolgan qismi esa nam kanalga yo‘naltiriladi. Ushbu tagsimlanish nisbati qurilma yuqori
gismida joylashgan kurakcha ochilishini va havo so‘ruvchi ventilator tezligini bir vaqtning o‘zida
boshgqarishni nazorat giladi. Ho‘l kanal orqali o‘tuvchi qayta ishlangan havo namlanadi va 3-nugtadan
atmosferaga chiqarib yuboriladi. Ushbu rejimda quruq kanal oxirida joylashgan kurakcha to‘liq ochiq
qoladi va boshqa kurakcha ochilishi esa tagsimlanish darajasiga bog‘liq. 2-rasmda ko‘rsatilganidek,
qurilma bevosita rejimida ishlayotganida quruq kanaldan chiqishdagi kurakcha to‘liq yopiq, qolganlari
esa to‘liq ochiq bo‘ladi. Demak, quruq kanallarda havo oqimi bloklanadi va ishlamaydi. Tashqi havo
qurilmaga 1-nugtadan kiradi va nam kanallarda sovituvchi material orqali o‘tayotganida soviydi va
namlanadi, keyin sovitilgan va nam havo 4-nuqta orgali binoga beriladi. Ikkala rejim uchun ham suv
sovitish materialining yuqori gismidagi purkagichga quyida joylashgan bakdan nasos orgali beriladi
va nam kanallarda o‘rnatilgan material orgali oqib tushadi.

Taklif etilayotgan ikki rejimli issiglik va massa almashtirgich ikkita kurakchasini nazorat gilish,
shuningdek, ventilatorlarni yoqish va o‘chirish orqali ham regenerativ, ham bevosita rejimlarda
ishlashi mumkin. Shu bilan birga, ob-havo yoki atrof-muhit sharoitlariga garab ikkala rejim
afzalliklaridan foydalanish imkoniyatini beradi.

Kurakcha Kurakcha

r

/ 2 X§ /  Ta'minot havosi Q-f XE:
1 1 Havo ;E ] Kurakcha f‘:
bilan
= ta'minlash
<= % 3 ! — = 8 1
I!u\'ul ) 7‘m' Havo Suv
so'ruvchi aylanma SOruvehi  fpamans S — Ly L
T ke v | sty
1-rasm 2-rasm
1-rasm. Bilvosita regenerativ bug‘lanma sovitgich 2-rasm. Bevosita bug‘lanma sovitgich
Fig. 1. Indirect regenerative evaporative refrigerator Fig. 2. Direct evaporative refrigerator

3. Natijalar (Results)

3-rasmda tavsiya etilgan issiglik va massa almashinuvchi bevosita va bilvosita rejimlarining
diagrammasi ko‘rsatilgan. Matematik model nam kanalda massani barqaror saqlanishi, hamda quruq
va nam kanalda energiyani saglanishiga asoslangan holda ishlab chigildi. Tahlilni soddalashtirish
uchun quyidagi farazlar amalga oshirildi:

— qurilmani hamma tomoni yaxshi izolyatsiyalangan (qurilma ichidagi havo va atrof-muhit orasida
issiqlik almashinuvi yo‘q);

— nam va quruq kanallar ichidagi oqim laminar va to‘liq rivojlangan;

— kanallar oralig‘idagi masofa kenglik bilan solishtirganda juda kichik. Shuning uchun tahlil bir
o‘Ichovli deb qabul qgilinadi va oqimga nisbatan normal harorat o‘zgarishi e’tiborga olinmaydji;

— kanallar ichidagi oqim bargaror va sigilmaydi;

— havo va suv bug‘larining issiqlik va fizik xossalari haroratga bog‘liq deb olinadi;

—nam kanaldagi issiglik va massa almashinuv koeffitsientlari doimiy;

— suv plyonkasi juda yupga. Shunday qilib, quruq va ho‘l kanallarni ajratuvchi devorlar harorati
namlovchi suyuqlik bilan teng bo‘ladi;

— har bir kanalda havoning massaviy sarfi o‘zgarmas.

Bilvosita rejim uchun asosiy tenglamalar. Yugorida gayd etilgan farazlardan foydalangan holda,
3-rasmda ko‘rsatilganidek, x koordinatasi bo‘ylab quruq kanalda energiyani saqlash imkonini beradi:

dt
mthp,qhd—qxh = k(tsuv - tqh)W- 1
Bu yerda k quruq kanaldagi havo va plyonka bo‘lib oqayotgan suv orasidagi umumiy issiqlik
uzatish koeffitsienti va quyidagi formuladan topiladi:
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Nam kanalda havo ogimining energiyasini saglash quyidagi beradi:

dtyn
mnth,nh ﬁ = anh(tnh - tsuv)W - ryaiﬁbug‘(wnh - wsuv)W- (3)
‘ — .
. -
‘ ; : | Newm
kanal

] !
a) Bevosita bug'lanma sovutgich
i i

¢ J

[ ; j ™
? ‘ Qurug
6) Regenerativ bug'lanma sovuigich kanal

e

3-rasm. Bevosita bilvosita rejimli issiglik va massa almashtirgich sxemasi
Fig. 3. Direct-indirect mode heat and mass transfer circuit

Nam kanal

Nam kanalda massa saglanishi quyidagicha ifodalanadi:

dwn
Mpn % = .Bbug‘(wnh - wsuv)W- (4)

Namlovchi suyuglik uchun energiya saglanish (qurug va nam kanallar orasida) quyidagiga teng,
dtsuv
msqup,suv 7 = k(tsuv - tnh)W + anh(tsuv - tnh)W + Tyaiﬁbug'(wsuv - wnh)W; (5)
bu yerda wg,,, namlayotgan suyuqlik haroratidagi to‘yingan namlik, w,, €sa nam kanaldagi havo
namligi.
Bevosita rejim uchun asosiy tenglamalar. Issiglik va massa almashtirgichdagi nam kanalda
energiyani saglash tenglamasi:

dtnn

mnth,nh dr; = Unn (tsuv - tnh)W + ryaiﬁbug'(wnh - wsuv)W- (6)

Issiglik va massa almashinish qurilmasi nam kanalida massa saqlanish tenglamasi:

dwnp
Mpn d; = :gbug'(wsuv — W)W . (7
Namlantiruvchi suyuglik uchun energiya saglash gonuni:
dt

msqup,suv ds;w = —Unn (tsuv - tnh)W - ryaiﬁbug‘(wnh - wsuv)W- (8)

Havo oqimi kanal ichidagi gidravlik diametr kichik va tezlik past bo‘lganligi sababli laminar, shu
bilan birga suv ogimi esa turbulent deb hisoblanadi. Bundan tashqari, kanal balandligi kengligi bilan
solishtirganda juda kichik bo‘lganligi sababli, cheksiz tomonlar nisbati qo‘llaniladi. Shu sababli,
qurug kanaldagi havo, nam kanaldagi havo va suv uchun konvektiv issiglik berish koeffitsientlari mos
ravishda [6-9] hisoblab chigilgan:

_ _Han_ ),
a’qh - 7'54 (dgid,qk) ’ (g)
o = 7'54(&); (10)
dgidnk
o = 0023 Rell - P (22, o

Bu yerda, dg;q — ogim kesimining gidravlik diametri va d;, = 2y — ifodasi bilan aniglanadi, y —
qurug yoki nam kanal balandligi.
Nam kanalda konvektiv massa berish koeffitsientlari quyidagicha aniglangan [10-12];
ﬁbug‘ = Shup * Pnn D;w,; S ; (12)
gidnk
bu yerda, Dgyy pugi — suv bug‘ining havodagi diffuziya koeffitsienti. Issiglik va massa berish
analogiyasiga ko‘ra, o‘lchovsiz massa berishni ifodalovchi Shervud soni ma’lum aniq bir shakl uchun
Nusselt soni bilan almashtiriladi. Shu sababli, Nu = Sh.
Bilvosita rejim uchun chegaraviy shartlar. Quruq kanal kirish gismidagi (x = 0) havoning
harorati va namligi quyidagi nisbat bilan belgilanadi:
tgn =tk at x=0; (13)
Wgn = Wepig at x = 0. (14)
Qurug kanaldan chigishi va nam kanalga kirishda harorat va namlik nisbati (x = [) teng qilib
o‘rnatildi, chunki bu vaqtda quruq kanaldan havoning bir qismi olinadi va nam kanalga yo‘naltiriladi.
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Shu sababli, suv va havo uchun

tsuw = tsuvgir AL X =1 (15)
tnh = tnh at x = l, (16)
Wpp = Wy at x =1 @an

Bevosita rejim uchun chegaraviy shartlar. Nam kanalga kirish gismida harorat va namlik nisbati
formula bilan berilgan:
tan = tgir at x=0; (18)
Wpp = Wiy at x =0. (19)
Suv yugoridan pastgacha nam kanallar orgali ogadi. Shunday qilib, ushbu sonli modellashtirishda
kirishdagi suv harorati ma’lum ko‘rsatkichlardir.
by = tsuv,kir at x=1. (20)
Sonli yechish usuli. Kanallardagi massa va energiya saglanishi natijasida olingan differensial
tenglamalarni (1 dan 8 gacha bo‘lgan tenglamalarni) diskretlash chekli farq usulidan foydalanildi.
Tenglamalar tizimini yechish uchun iteratsion usullardan foydalangan holda muhandislik
tenglamalarni hisoblab chiquvchi (EES) [13] dastur o‘rnatildi. Suv, havo va suv bug‘larining
xususiyatlari tenglamalarni hisoblab chiquvchi (EES) dasturida o‘rnatilgan funksiyalardan olingan.
Tarmoqga bog‘liq bo‘lmagan sinov o‘tkazildi va yechim taxminan 150 urinishdan keyin natijaga
yaginlashishi aniglandi [14].
Tizim binoga yetkazib berilayotgan havoni chigish shartlariga asoslanib, issiglik va massa
almashtirgichni ishlashi bevosita va bilvosita rejimlar uchun ho‘l termometr bo‘yicha samaradorligi va
sovitish quvvati bilan baholanadi [15, 16, 17].

Shu sababli, ho‘l termometr samaradorligi quyidagi ifoda orqali topiladi.
tkirish_fchiqish

Epp =———— . 21

ht tkirish~tnam havo ( )

Shudring nuqtasi samaradorligi quyidagi orqgali hisoblanadi,
tkirish_fchiqish (21)

Eshn =
tkirish_tshudring nuqtasi

Tizimning sovitish quvvati issiglikni chigarib yuborishdan iborat bo‘lib, u quyidagicha aniglanadi:

Qtizim = Mchigish Cp havo (tkirish - tchiqish); (23)

bu yerda m piqisn Va teniqisn — binoga yetkazib berilayotgan sovitilgan va nam havo ogimining
massaviy sarfi va harorati.

4. Munozara (Discussion)

Modelni tekshirish. Ishlab chigilgan matematik model [18] tajriba-sinov natijalari bilan
tagqoslandi. Taklif etilayotgan issiglik va massa almashtirgichni (bilvosita rejimda) modellashtirish
uchun bir xil tasniflar gabul gilingan [18]: ular quyidagilardan iborat: nam va quruq kanal balandligi
3 mm; kanal uzunligi 860 mm; kanal kengligi 46 mm.

~
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2 23 M

8

& 224

2

2 21+ —e—Modellashtirish natijalari

-

‘Zé. 20 4 v [15] sinov natijalari

=

g 19
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= T T T T T _—
S 35 36 37 38 39 40

Kirish, qurug termometr bo'vicha havorat (°C)

4-rasm. [18] bilan ragamli solishtirish
Fig. 4. Digital comparison with [18]

Qurilmaga kiruvchi havo ko‘rsatkichlari: tarkibiy namligi 11 %; ogim tezligi 3,6 ?; tagsimlanish
darajasi 0,45; quruq termometr bo‘yicha harorat o‘zgarishi 35 dan 41 °C. 4-rasmda ko‘rsatilganidek,
havoning kirish va chiqish haroratlari deyarli o‘xshash, shu bilan birga tajriba-sinov va bashorat
qilingan ma’lumotlar o‘rtasidagi og‘ish quyidagi sabablarga ko‘ra bo‘lishi mumkin: quruq va nam
kanallar elementidagi issiglik va fizik xususiyatlari hamda issiglik va massa almashinuv
koeffitsientlari doimiy deb qabul qilingan; kirish quruq termometr bo‘yicha yuqori haroratda haqgiqiy
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tajribalardan farq giladi va modellashtirishda atrof-muhitdan ajratilgan deb taxmin qilingan.
Qurilmadan sovitilgan va nam havoning quruq termometr bo‘yicha harorati va tajriba-sinov
ma’lumotlari orasida maksimal 3,42% og‘ish kuzatildi [18], shu bilan birga hozirgi matematik model
magbul bo‘lgan natijani bashorat qgiladi.

A — issiglik almashinish yuzasi (m?); C, — havo issiglik sig‘imi (i

kg.K); d — quvur diametri (m); D

2
~ havodagi suv bug'i diffuziya koeffitsienti (“-); r — yashirin bug‘lanish issiqligi (’;—2) Aas —
nasadka issiqlik o‘tkazuvchanligi (%), Apias — plastina issiglik o‘tkazuvchanligi (%), [ — kanal
uzunligi (m); m — havo ogimi sarfi (%g); ¢ — nishiy namlik (%); tnqyo — havo harorati (°C); tsy, —
suv bilan namlangan nasadka sirtidagi harorat (°C); 6,45 — ajratuvchi plastina galinligi (m); 845 —
nasadka qalinligi (m); k — issiglik uzatish (ﬁ) W — kanal kengligi (m); ay,, — konvektiv issiglik
. . . vt . . . . . kg \. .
berish koeffitsienti (m) Brug — Nam kanaldagi massa berish koeffitsienti (E) w — namlik
miqdori (';—z); Wroy — Namlovehi suyuglik haroratidagi to‘yingan namlik miqdori ("_g); gh — qurug

kg
havo; nh — nam havo; gk — qurug kanal; nk — nam kanal; s — namlovchi suyuglik (suv).

5. Xulosa (Conclusion)

Ushbu tadgiqotda ikki rejimli issiglik va massa almashtirgich taklif etildi va uni ikkala rejimda
(bevosita va bilvosita regenerativ) ishlashi bayon etildi. Kanallardagi havo va suv ogimlar sarfini
sovitish quvvati va samaradorlikka ta’siri o‘rganildi. Taklif etilayotgan ikki rejimli bug‘lanma sovitish
qurilmasi issiq va quruq iqlim uchun muvofiq keldi va oylar kesimi bo‘yicha baholandi. Natijalar va
muhokamalardan quyidagi xulosalar chigarish mumkin:

— taklif etilayotgan qurilma uchun bevosita bug‘lanma sovitish rejimida ishlash sovitish quvvati
jihatidan yaxshiroq, regenerativ bilvosita bug‘lanma sovitish rejimida ishlash esa samaradorlik
jihatidan yaxshirog;

— nam va quruq kanallarga kiruvchi havo ogimi tezligi va suv ogimi sarfi sovitish quvvati va
samaradorlik o‘rtasidagi bog‘liqlik asosida rostlanishi mumkin;

— O‘zbekistonning shimoliy hududlari uchun sovitgichni bilvosita regenerativ bug‘lanma rejimi
olti oy davomida (aprel, may, iyun, iyul, avgust, sentabr) qoniqgarli darajada ishlaydi, janubiy
hududlardan tashqari;

— bevosita rejimda ishlashi binoga keltirilayotgan qurug havoni namligini oshiradi, aynigsa
yozning issiq kunlarida salqinlikni ta’minlaydi, chunki qurilmadan chiquvchi havo ko‘rsatkichlari
(harorat va namlik) qulaylik zonasi orqali o‘tadi;

— taklif etilayotgan tizim juda oddiy va samarador bo‘lib, shuningdek ushbu qurilmani issiq va
quruq iglim sharoiti uchun tadbiq etish energiya tejash imkonini beradi.
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