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Dolzarbligi: hozirgi kunda ko‘p tezlikli motorlarda qo‘llaniladigan qutblar soni o‘zgaruvchan chulg‘amlarni tahlil
qilish shuni ko‘rsatadiki, ko‘plab ishlab chiqilgan qutblar soni o‘zgaruvchan chulg‘am sxemalarida chiqish
guruhlari hamda uzib-ulash kontaktlari soni ko‘pligi, elektromagnit xususiyatlarining yaxshi emasligi va
tayyorlashda turli qadamda turli shaxobchalardan foydalanish tufayli murakkab ishlab chiqarish texnologiyasi
ularni amaliyotda keng miqiyosda qo‘llashga imkon bermaydi. Shu sababli, ushbu turdagi mashinalarning
xususiyatlarini yaxshilashga qaratilgan tadqiqotlar muhim ahamiyat kasb etadi. Shuning uchun zamonaviy
elektrotexnika talablariga javob beradigan qutblar soni o‘zgaruvchan chulg‘amlarni ishlab chiqish dolzarb masala
bo‘lib qolmogqda.

Magsad: elektromagnit xossalari mavjud chulg‘amlarga qaraganda yaxshilangan hamda qutblar nisbati 8/4 bo‘lgan
qutblar soni o‘zgaruvchan chulg‘am ishlab chiqish.

Usullari: qutblar nisbati 8/4 bo‘lgan qutblar soni o‘zgaruvchan chulg‘am “Diskret berilgan fazoviy funksiyalar”
usuli asosida ishlab chiqiladi.

Natijalar: ventilyator elektr yuritmasi motorlarining havo oralig‘idagi magnit induksiyalarining nisbatli qiymatini
1 ga yaqinlashtirish va p=4 qutb tomonda chulg‘am koeffitsiyentini oshirish.

Kalit so'zlar: ko‘p tezlikli motorlar, qutblar soni o‘zgaruvchan chulg‘am, magnit induksiya, chulg‘am
koeffitsiyenti, magnitlovchi kuch chiziglar, chulg‘am qadami.
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AKTYaJIbHOCTb: B HACTOSIII[EE BPEMsI aHAIU3 MTOJFOCOTIEPEKITI0YaeMbIX 0OMOTOK, IPHMEHIEMBIX B MHOTOCKOPOCT-
HBIX JIBUTaTesIsX, MOKa3bIBAET, YTO BO MHOTUX Pa3pabOTaHHBIX CXEMaX TaKHX OOMOTOK OOJIbIIOE KOJINYECTBO BbI-
BOJIHBIX TPYIIa U MEPEKII0YAIONINX KOHTAKTOB, HEYAOBICTBOPUTEIbHBIEC JICKTPOMArHUTHBIC CBOWCTBA M CIIOX-
Hasi TEXHOJIOTHS IIPOU3BOJICTBA, BCIEACTBHE MCIOIB30BaHMS Pa3IMYHbIX [IAr0OB U Pa3HBIX BETKOB IPH U3TOTOBIIC-
HMH He MO3BOJISIOT IIMPOKO NPUMEHATh HX Ha MpakThke. [T03ToMy Hccie10BaHus, HallpaBIeHHbIC Ha yIy4llIeHHEe
CBOJICTB MalllMH JAHHOTO THIIA, UIMEIOT Ba)KHOE 3HAUCHHUE. B CBsI3M ¢ 3TUM MOTIOCONEPEKITIOYaeMbIX 00MOTOK, CO-
OTBETCTBYIOIINX COBPEMEHHBIM TPEOOBAaHMUM AJIEKTPOTEXHHUKHU, OCTAETCS aKTyaJIbHOU 3a1a4eil.

Hens: pazpaboTka MoIHOCONEPEKIIOYaeMOii 0OOMOTKH C COOTHOLIEHHEM IOJIOCOB 8/4 M yIydIIeHHBIMU 3JIEKTPO-
MarHUTHBIMH CBOMCTBaMH 10 CPaBHEHHIO C CYIECTBYIOIMMHI 0OMOTKaMH.

MeToabl: TIOTIOCOTIEPEKITIOYaEMO OOMOTKH ¢ COOTHOIIEHHEM TIOJIFOCOB 8/4 pa3padaThIBacTCsl HA OCHOBE METOAA
«JIMCKPETHO 3aIaHHBIX MPOCTPAHCTBEHHBIX QYHKIHID».

Pe3yabTaThl: NPUOIM3UTE OTHOLICHHE MArHUTHBIX HHAYKIMII B BO3AYLIHOM 3a30p€ JBUratesieil BeHTUISTOPHOTO
ANIEKTPONpPHBOJA K | 1 yBelHYHUTh K03(DGUIMEHT OOMOTKHU CO CTOPOHBI MOJIOCOB p=4.

KitioueBble cJIoBa: MHOTOCKOPOCTHBIE JBUTATENH, MOTIOCONEPEKITIOYaeMOii 0OMOTKH, MarHUTHAsI MHAYKINS, KO-
3¢ GureHT 0OMOTKH, TUHHM HAMArHAYHBAKOIICH CHIIBI, IIar OOMOTKH.
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Relevance: At present, the analysis of pole-changing windings used in multi-speed motors shows that in many
developed circuits of such windings, a large number of output groups and switching contacts, unsatisfactory elec-
tromagnetic properties and complex production technology, due to the use of different steps and different branches
in manufacturing do not allow them to be widely used in practice. Therefore, research aimed at improving the
properties of machines of this type is of great importance. In this regard, pole-changing windings that meet modern
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electrical engineering requirements remains an urgent task.

Aim: development of a pole- changing winding with a pole ratio of 8/4 and improved electromagnetic properties
compared to existing windings.

Methods: the pole-changing winding with a pole ratio of 8/4 developed based on the method of “Discretely
specified spatial functions”.

Results: bring the ratio of magnetic inductions in the air gap of the fan electric drive motors closer to 1 and increase
the winding coefficient on the pole side p=4.

Keywords: multi-speed motors, pole-changing winding, magnetic induction, winding coefficient, lines of magnet-
izing force, winding pitch.

1. Kirish (Introduction)

Hozirgi kunda mavjud «Y/YY» va A/YY bazaviy sxemalaridagi qutblar soni o‘zgaruvchan
chulg‘amlarda havo oralig‘idagi magnit induksiyalarining (B»/B1) nisbati 1 dan sezilarli darajda farqli
bo‘lganligi uchun elektr motor aktiv gqismidan to‘liq foydalanishga imkon bermaydi.

Masalan, liftlar va yuk ko‘tarish transport mexanizimlarida qutblar nisbati katta (1/4, 1/5, 1/6 va hk)
bo‘lgan chulg‘amlardan foydalaniladi. Ushbu motorlarning havo oralig‘idagi magnit induksiyaning
mosligini yaxshilash uchun “qo‘shimcha shaxobchali Y/YY” chulg‘am bazaviy sxemasi qo‘llaniladi
[4,5] va qo‘shimcha shaxobchalar katta qutb tomonda ya’ni 2p; qutb tomonda joylashtiriladi.

Ma’lumki, ventilyator elektr yuritmasi iste’mol gilayotgan quvvati aylanishlar soni o‘zgarishiga
kubik bog‘lik bo‘ladi. Shuning uchun elektr motorni aktiv qismidan aynigsa kichik qutb tomonidan
to‘liq foydalanish magsadga muvofiq bo‘ladi. Ushbu elektr motorlarda havo oralig‘idagi magnit
induksiyalarining nisbatini 1 ga yaqinlashtirish va kichik qutb tomonda chulg‘am koeffitsiyentini
oshirish uchun qo‘shimcha shaxobchalar kichik qutb tomonda joylashtirish maqsadga muvofiq bo‘ladi.
Bunda havo oralig‘idagi magnit induksiyalarining (B»/B1) nisbati sezilarli darajada o‘zgaradi[6,7] va 1
ga yagqinlashadi, kichik qutb tomonidagi quvvat 20-30% oshadi.

B0-06-300 tipidagi o‘q chiziqli ventilyatorlarning aylanish qismi elektr motorini stator pazlar soni
36 ga teng bo‘lib [5], ushbu elektr motor uchun uchta tezlikni hosil qiluvchi qutblar nisbati 2p,/2p,=8/4
(aylanish tezligi 1500/750 ayl/min) bo‘lgan qutblar soni o‘zgaruvchan chulg‘am va 2p;=6 (aylanish
tezligi 1000 ayl/min) bo‘lgan mavjud chulg‘am ishlab chiqish jarayonini ko‘rib chiqamiz.

2. Usullar va materiallar (Methods and materials)

Qutblar soni o‘zgaruvchan chulg‘amni qurish. Elektromagnit va texnologik xossalari bo‘yicha
an’anaviy chulg‘amlarga yaqin bo‘lgan qutblar soni o‘zgaruvchan chulg‘am sxemalarini “Diskret
berilgan fazoviy funksiyalar” (DBFF) usuli yordamida olish mumkin. Boshqa usullardan farqli
shundaki, bir qutb tomonda bazi galtaklardagi toklarning yo‘nalishi teskari o‘zgartirish orqali olinadi.
Bu usul yangi prinsipga asoslangan bo‘lib, juft qutblar soni p;. va p,, fazalar esa m;. va m, bo‘lgan oddiy
konstruksiyali ikkita ikki qatlamli sirtmoqgsimon chulg‘am olinib, bir vaqtning o‘zida ikki tezlikli
chulg‘amni loyihalash jarayonida qo‘llaniladi. Bunda chulg‘am uzib-ulash sxemasi tayyor holda qabul
qilinmaydi, balki uni qurish jarayonining o‘zida shakllantiriladi yoki har bir qutb uchun motorning
pazlari bo‘ylab faza toklarini taqsimlash va uyg‘unlashadigan chulg‘am fazalarini birlashtirish hisobga
olingan holda oldindan ma’lum bo‘lgan bazaviy sxemalardan tanlanadi[12].

Odatiy chulg‘amning diskret elementlari elektr motor stator pazlaridagi elektr o‘tkazgichlarning
asosiy holati hisoblanadi va fazalarga bo‘linib ushbu faza bilan bir xil belgilangan bir shartli elektr
o‘tkazgich bilan beriladi. Misol tariqasida quyidagicha bo‘lishi mumkin. Agar 2p; qutbli chulg‘am (a,b
va c¢) mos ravishda 4,B va C fazalariga tegishli bo‘lgan stator pazlaridagi musbat birlik tokni shartli
o‘tkazgichi bo‘lsa, 2p, qutbli chulg‘am (-d, -e va -f') esa D, E va F fazalariga tegishli bo‘lgan manfiy
birlik tokni shartli o‘tkazgichidir [8].

Qutblar soni o‘zgaruvchan chulg‘am oddiy sxemalarga emas balki maxsus bazaviy sxemalarga (BS)
quriladi, ular bir nechta guruhli chigishlarga ega va manbaga ma’lum ketma-ketlikda ulanadi (1-rasm).

4 B C
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1-rasm. Qutblari o‘zgaruvchan chulg‘amning bazaviy sxemalari: a) Y/YY; b) va ¢) qo‘shimcha
shaxobchali Y/YY;
Fig.1. Basic schemes of a pole-changing winding: a) Y/YY; b) and ¢) Y/YY with additional branch;
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Talab etilgan standart pazlari soni va qutblar nisbati aniqlangandan so‘ng bazaviy sxema qabul
qilinadi va QSO‘CH qurish quyidagi tartibda amalga oshiriladi [8, 12]:

1. Birinchi qatorga katta qutbiga mos ya’ni qutblar nisbatining m—zonali yoki 2m—zonali chulg‘amni
(boshlangich chulg‘am) birinchi qatlamining DBFF yoziladi;

2. Ikkinchi qatorga kichik qutbiga mos ya’ni qutblar nisbatining 2m—zonali chulg‘amni (bazaviy
chulg‘am) birinchi qatlamining DBFF yoziladi;

3. Agar qo‘shimcha shaxobchalar bo‘lsa ularni soni aniqlanadi va uchinchi qatorga tegishli pazlarga
nol giymat bilan yoziladi;

4. Birinchi va ikkinchi qator faza o‘tkazgichlari holati tagqoslanib, uchinchi qatorning tegishli
pazlarga modulyatsiyalangan chulg‘amning kichik qutbiga mos keluvchi o‘tkazgichlar yoziladi.

Chulg‘amni birlashtirish. Demak, qutblar soni o‘zgaruvchan chulg‘amning 2p; qutbli qismini
qurish tartibi yuqorida keltirilgan qoidalardan kelib chiqqan holda [1], har bir pazdagi tok holatlarini
ketma-ket ko‘rib chiqish va sintezlanuvchi chulg‘am DBFF ni yozishdan iborat (1-jadval).

1-jadval. 2p,=8 qutbli chulg‘amni sintezlash
Table 1. Synthesis of a 2p1=8-pole winding

11234 (5]6[7|8]9(10{11]|12|13|14|15|16(17[18]19|20|21|22|23|24 36| Pazlar
x|lala|x|b|b|x|c|c|x|a|a|x|[b|b|x|c|c|x|a|la|x|b|b]|...|c| pr~=4

did|e|e|e|f|f|f|d|d|d|ejefe|f|f|f|d|d|dje|e|e f| p=
x|lala|x|b|b|x|c|c|x|aja|x|b|b|x|c|c|x|ala|x|b|b]|..|c| p=

Yuqorida sintezlash natijasida olingan chulg‘amni “qo‘shimcha shaxobchali Y/YY” chulg‘am
bazaviy sxemasiga moslashtiriladi[1,2,3] va qo‘shimcha shaxobchali chiqarilgan galtaklar o‘rniga (x)

belgisi qo‘yiladi. Shundan so‘ng sintezlangan chulg‘am va past qutb tomon chulg‘amlarin birlashtiriladi
(2-jadval).

2-jadval. G*altaklarni qo‘shimcha shaxobchalarga chiqishini hisobga olgan holda quyi qatlamlarning
DBFF

Table 2. DSF of the lower layers, taking into account the exit of the coils to additional branches

1)12(3|4(5|6(7|8|9[10)11{12|13[14|15(16{17(18|19|20{21|22|23|24 36| Pazlar

x|b|b|x|c|c|x|ala|x|b|b|x|c|c|x|ala|x|b|b]|...|c| p=4
d|d|{d|e|el|le|f|f|f|d|d|d|e|e|e|f|f|f|d|d|d|e|el|el|...|f| p=2

Aytib o‘tish joizki, 2p;=8 qutb tomonda, ya’ni asosiy tezlikda qadamni to‘g‘ri tanlash orqali
qatlamlarni juda muvaffaqiyatli o‘zaro mosligi va magnitlovchi kuch chiziqlari shakl jihatidan
sinusoidaga yaqinligiga erishish mumkin. 3-jadvalda qutblari soni o‘zgaruvchan chulg‘amni 2p;=8 qutb
tomon uchun y=5 qadamda yuqori va quyi qatlamlari DBFFlari ko‘rsatilgan [12].

3-jadval. 2p,=8 qutb tomon uchun DBFF
Table 3. DSF for 2p,=8 pole side
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Ushbu 4-jadvalda qutblar soni o‘zgaruvchan chulg‘amni 2p,=4 qutb tomon uchun chulg‘am qadami
y=5 bo‘lgan holatida yuqori va quyi qatlam DBFF lari ko‘rsatilgan.

4-jadval. 2p,=4 qutb tomon uchun DBFF
Table 4. DSF for 2p,=4 pole side

tlrfoffrfrfrfrjfif2(2{2{2]2 3
VP23 (4131601718 9 0l 1| 2]3]als]6l7]8]lolo]1]2]3]4 ¢ | Pazlar
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Olingan DBFF ga muvofiq fazalarni birlashtirish jadvali yordamida (5-jadval) g‘altaklarni
shaxobcha bo‘ylab tagsimlanish jadvalini olish va qutblari o‘zgaruvchan chulg‘am ulanish sxemasini
tuzish mumkin. Birinchi faza uchun 41, 42, A3, ikkinchi faza uchun B/, B2, B3, uchinchi faza uchun
Cl, C2, C3, 2.8-jadvalda uzib-ulash sxemasining shaxobchalari bo‘ylab qutblari soni o‘zgaruvchan
chulg‘am g‘altaklari tagsimlanishi holati ko‘rsatilgan[3].

5-jadval. Qo‘shimcha shaxobchali “Y/YY” sxemasida chulg‘am shaxobchalari jadvali
Table 5. Table of branch offices in the "Y/YY" scheme with additional branches

Shaxobcha G‘altak raqami Shaxobcha G‘altak raqami Shaxobcha G‘altak ragami
nomi nomi nomi
Al 11,12, 29, 30 BI 5,6,23,24 Cl 17,18, 35, 36
A2 1,-10, 19, -28 B2 13, -4, 31, -22 2 7,-16,25,-34
A3 2,3,20,21 B3 14,15, 32,33 C3 8,9,26,27

2-rasmda qutblari nisbati 8/4 60°lgan uch fazali qutblari o‘zgaruvchan chulg‘amning elektr sxemasi
keltirilgan bo‘lib chulg‘am g‘altaklari “qo‘shimcha shaxobchali yulduz - juft yulduz” sxemaga
guruhlashtirilib bajarilgan. Bunda A7 gismda 11-, 12-, 29-, 30-,tartib ragamli g‘altaklar mos ravishda
ketma-ket ulangan, 42 qismi ikkiga bo‘linib 42.7 qismi 1-, 10-, bilan 42.2 qismi 19-, 28-, g‘altaklar bir
biriga parallel ulangan, 43 qismda 2-, 3-, 20-, 21-,tartib raqamli g‘altaklar mos ravishda ketma-ket
ulangan, B/ qismda 5-, 6-, 23-, 24-tartib raqamli galtaklar mos ravishda ketma-ket ulangan, B2 qismi
ikkiga bo‘linib B2.1 qismi 13-, 4-, bilan B2.2 qismi 31-, 22-, g‘altaklar bir biriga parallel ulangan, B3
gismda 14-, 15-, 32-, 33- tartib raqamli g‘altaklar mos ravishda ketma-ket ulangan, C/ qismda 17-, 18-
, 35-, 36-,tartib ragamli g‘altaklar mos ravishda ketma-ket ulangan, C2 qismi ikkiga bo‘linib C2./ qismi
7-, 16-, bilan C2.2 qismi 25-, 34-, g‘altaklar bir biriga parallel ulangan, C3 qismda 8-, 9-, 26- 27- tartib
ragamli g‘altaklar mos ravishda ketma-ket ulangan [3,9,10].

Uch fazali elektr ta’minlash manbasi 4, B, C chiqishlarga ulanganda (bunda D, E, F chiqishlar ochigq,
kontaktorni kontaktlari uzilgan), havo oralig‘ida sakkiz qutbli aylanuvchi magnit to‘lqini hosil bo‘ladi,
sxemada 24 ta g‘altak ulangan, har bir fazani EYUK vektorlari amplituda bo‘yicha teng va faza bo‘yicha
120° burilgan, ya’ni chulg‘amning 2p,=8 qutb tomoni uchun ta’minot manbaiga nisbatan mutlago
simmetrik [3] bo‘ladi.

Uch fazali elektr ta’minlash manbasi D, E, F' chiqishlarga ulanganda (bunda 4, B, C chiqishlar ochiq,
kontaktorni kontaktlari o‘zaro qo‘shilgan), havo oralig‘ida olti qutbli aylanuvchi magnit to‘lqini hosil
bo‘ladi, sxemada 36 ta g‘altak ulangan, har bir fazani EYUK vektorlari amplituda bo‘yicha teng va faza
bo‘yicha 120° burilgan, ya’ni chulg‘amning 2p;=4 qutb tomoni uchun ta’minot manbaiga nisbatan
mutlaqo simmetrik bo‘ladi[3].

Cl

C3

2-rasm. Qutblari nisbati 8/4 bo‘lgan QSO‘CH elektr sxemasi
Fig.2. Electrical diagram of a PCHW with a pole ratio of 8/4

Bu yerda, qo‘shimcha shaxobchali“Y/YY” BS asosida stator pazlari soni 36 ga teng, juft qutblari
nisbati 8/4 va chulg‘am qadami y=5 bo‘lgan taklif etilayotgan va kengaytirilgan elektr sxemasi
keltirilgan. «4» chiqishi 11-g‘altaklarning boshidan chiqarilgan, «B» chiqishi 5- g‘altaklarning
boshidan chiqarilgan, «C» chiqishi 17- g‘altaklarning boshidan chiqarilgan [3,11,12] hamda «D»
chiqishi 19-g‘altakning oxiri va 1-g‘altakning boshini ulanish nuqtasidan chiqarilgan.

Birinchidan, BS asosida ishlab chiqgilayotgan QSO‘CH va BS shoxobchalari tok o‘tkazgichlari
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o‘rtasida aniq yoki karrali mos kelish shartlari bajariladi, shundan so‘ng BS shoxobchalari ulanishlariga
mos ravishda tok o‘tkazgichlar [9,10] elektr ulanishlarini amalga oshirish orqali QSO‘CH sxemasi
olinadi(3-rasm).
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3-rasm. Qutblari nisbati 8/4 bo‘lgan QSO‘Ch ning kengaytirilgan elektr sxemasi
Fig.3. Extended electrical diagram of a PCHW with a pole ratio of 8/4

bu yerda, «E» chiqishi 13-g‘altakning oxiri va 31-g‘altakning boshini ulanish nuqtasidan chiqarilgan,
«F» chiqishi esa 7-g*altakning oxiri va 25-g*altakning boshini ulanish nuqtasidan chiqarilgan. Shu bilan
birga 21-33-27-g‘altaklarning boshi esa bitta umumiy nuqtaga [3,6,7] birlashtiriladi. Juft yulduz
sxemasini hosil gilish uchun chulg‘am ikkita chap va ikkita o‘ng chiqishi ega bo‘lgan ikki qutbli uzib-
ulagich bilan ta’minlanishi lozim.

3. Natijalar va muhokama (Results and discussion)

Uch tezlikli asinxron motor uchun ishlab chiqilgan qutblar soni o‘zgaruvchan chulg‘amni
elektromagnit xususiyatlarini aniqlashda eng maqbul chulg‘am qadami ya’ni chulg‘am qadami y=35
bo‘lganda 2p=8, 2p=6 va 2p=4 qutbli tomonlar uchun magnit yurituvchi kuch chiziglari shakli (4-
rasm) keltirilgan. Magnit yurituvchi kuch chiziqlari shaklidan ko‘rishimiz mumkinki, shakl uchta qutb
tomon uchun ham ko‘rinish jihatdan sinusoidaga yaqinlashgan va yuqori garmonikalar nisbatan kichik.

\ 1 \ 2 \ 3 \ 4 \ 5 \ 6 \ 7 \ 8 \ 9 ‘10‘11‘12‘13‘14‘15‘16‘17‘18‘19‘20‘21‘22‘23‘24‘25‘26‘27‘28‘29‘30‘31‘32‘33‘34‘35‘36‘
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NN Y
N

‘ 1 ‘ 2 ‘ 3 ‘ 4 ‘ 5 ‘ 6 ‘ 7 ‘ 8 ‘ 9 ‘]0‘1]‘12‘13‘14‘]5‘16‘17‘18‘]9‘20‘21‘22‘23‘24‘25‘26‘27‘28‘29‘30‘31‘32‘33‘34‘35‘36‘

o 4 7
7 7

4-rasm. Chulg‘am qadami y=5 bo‘lganda magnitlovchi kuch chiziqlari shakli: a) 2p=8 tomon
b) 2p=6 tomon c¢) 2p=4 tomon

Fig.4. The shape of the magnetizing lines of force when the pulley step is y=5: a) 2p=8 direction b)
2p=6 direction c) 2p=4 direction
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Yangi ishlab chiqilgan qutblar soni o‘zgaruvchan chulg‘amni uchta qutb tomoni uchun ham
chulg‘am koeffitsiyenti va amplituda qiymati natijalari quyidagi 6+8 jadvallarda keltirilgan. Chulg‘am
gadami y=5 bo‘lganda 2p=8, 2p=6 va 2p=4 qutbli tomonlar uchun chulg‘am koeffitsiyenti mos
ravishda kepui1=0.925, kenuiz=0,933 va kenuz=0,735 teng [3] bo‘ladi.

6-jadval. p;/=4 tomon uchun chulg‘am ma’lumotlari (y=35)
Table 6. the data for the side p;=4 is the slope (y=5)

“Y/YY” bazaviy sxema shaxobchasi
Al A2 A3 BI B2 B3 Cl c2 C3
A 14.81 14.81 14.81 14.81 14.81 14.81 14.81 14.81 14.81
kena | 0.925 0.925 0.925 0.925 0.925 0.925 0.925 0.925 0.925
@ 70 170 50 70 170 50 70 170 50
7-jadval. p,=3 tomon uchun chulg‘am ma’lumotlari (y=35)
Table 7. the data for the side p,=3 is the slope (y=5)
“Y/YY” bazaviy sxema shaxobchasi
A B C
A 22.39 22.39 22.39
kenutz 0.933 0.933 0.933
0 0.00 120 120
8-jadval. p;=2 tomon uchun chulg‘am ma’lumotlari (y=35)
Table 8. the data for the side p;=2 is the slope (y=5)
“Y/YY” bazaviy sxema shaxobchasi
D E F
A 8.82 8.82 8.82
Kehus 0.735 0,735 0,735
[ 20 140 100

Chulg‘am qadami y=5 bo‘lganda 2p=8, 2p=6 va 2p=4 qutbli tomonlar uchun chulg‘am
koeftitsiyenti mos ravishda kc.11=0.925, kenu2=0,933 va kenuz=0,735 teng bo‘ladi. Natija sifatida aytish
mumkinki, eng yaqin analogga nisbatan ushbu yangi qutblar soni o‘zgaruvchan chulg‘amning
induksiyalar nisbati 19,1% ga yaxshilangan.

Xulosa (Conclusion)

Ushbu yangi ishlab chigilgan qutblar soni o‘zgaruchan chulg‘amni elektr mashinalarga qo‘llash
mashinaning aktiv qismidan samaraliroq foydalanishni oshirish, chulg‘am misini tejash, izolyatsion
materiallarni tejash va energetik ko‘rsatkichlarni oshirish imkonini yaratadi. Shuningdek, og‘irlik va
o‘Icham ko‘rsatkichlarini ko‘p tezlikli motorni oddiy bir tezlikli asinxron motorlarga yaqinlashtirishga
imkon beradi. Diskret berilgan fazoviy funksiyalar usuli yordamida “qo‘shimcha shaxobchali Y/YY”
bazaviy sxemasi asosida qutblar nisbati 4:2 bo‘lgan yuqori elektromagnit xususiyatlarga ega yangi
qutblar soni o‘zgaruvchan chulg‘am ishlab chiqgilgan. Natijada eng yaqin analogga nisbatan yangi
qutblar soni o‘zgaruvchan chulg‘amning induksiyalar nisbati 19,1% ga yaxshilangan. Shuningdek,
ushbu chulg‘amni elektromagnit xususiyatlarini aniqlashda eng maqgbul chulg‘am qadami ya’ni
chulg‘am gqadami y=5 bo‘lganda 2p=8, 2p=6 va 2p=4 qutbli tomonlar uchun chulg‘am koeffitsiyenti
mos ravishda kepu=0.925, kepu2=0,933 va kenus=0,735 teng bo‘ladi.
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