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Dolzarbligi: bugungi kunda, to‘qimachilik sanoati korxonalari, jumladan, tikuv-trikotaj mahsulotlarni ishlab
chiqarishda energiya resurslaridan oqilona foydalanish hamda energiya sig‘imdorligini kamaytirish maqgsadida,
texnologik uskunalarning energetik ko‘rsatkichlarini matematik modellashtish dolzarb vazifalardan biri
hisoblanadi. Korxonalarda texnologik uskunlarining energetik ko‘rstatkichlarini mataematik modelashtirish,
to‘qimachilik sanoati, tikuv-trikotaj mahsulotlarini ishlab chiqarishni global miqyosda raqobatbardoshligini
oshirishga, shuningdek, mahalliy va xalqaro bozorlarda yuqori sifatli mahsulotlar ishlab chiqarishga olib keladi.
Shu bilan birga, zamonaviy texnologik uskunalarning o‘rnatilishi o‘z navbatida energiyani tejash hamda energiya
resurslardan oqilona foydalanishga bu orqali esa energiya samaradorligini oshirish imkonini beradi. Matematik
modellashtirish jarayoni to‘g‘ri tashkillashtirish, shuningdek model xatoliklarni kamaytirish muhim vazifa
hisoblanadi. Elektr uskunalarning ish rejimlarini tadqiq qilish, shuningdek, solishtirma elektr energiya sarfini
mahsulot hajmi va sifatiga ta’sir ko‘rsatmagan holda minimallashtirish bo‘yicha izlanishlar, ekspermental
tadqiqotlar olib borish zaruratini anglatadi. Energetik ko‘rsatkichlarni matematik modellashtirish nafaqat ishlab
chiqarish samaradorligini oshirishga, balki resurslardan foydalanishni maksimal darajada optimallashtirishga,
ishchi kuchi va vaqtni tejashga ham imkon yaratadi.

Magsad: to‘qimachilik sanoati korxonalarida energiya iste’moli samaradorligini oshirish magsadida texnologik
uskunalarning energetik ko‘rsatkichlarini matematik modellashtirish.

Usullari: texnologik uskunalar energetik ko‘rsatkichlarini matematik modellashtirish uchun matematik statistika,
ehtimollar nazariyasi hamda regression tahlil usullaridan foydalanildi.

Natijalar: texnologik uskunalarining energetik ko‘rsatkichlarini matematik modellashtirish hamda amaliyotga
joriy etish korxonalarda energiya samaradorligini oshirish, resurslardan foydalanishni optimallashtirish, ishlab
chiqarish tannarxini pasaytirish va ekologik barqarorlikni ta’minlashga erishish imkonini beradi

Kalit so‘zlar: ishlab chiqarish, tikuv-trikotaj mahsulotlari, texnologik uskunalar, matematik modellashtirish,
energetik ko‘rsatkichlar, elektr energiya iste’moli, elektr energiya solishtirma sarfi.
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AKTYaJIHOCTB: CETOJHS IS PAllIOHATBLHOTO HCIOJIb30BAaHHUS YHEPTOPECYPCOB M CHIKEHUS DHEProzaTpaT Ha
NPEANPHUATHSIX TEKCTWIBHOW TMPOMBIIIICHHOCTH, B TOM YHCIE TPUKOTQKHBIX U BS3aHBIX H3JIENHIA,
MaTeMaTHYeCKOe MOJEIHPOBAaHHE JHEPTeTUYCCKUX ITOKa3aTelnell TEXHOJIOTHYECKOTO O00OpYIOBaHHS SBISETCS
ONMHOW W3 aKTyalbHBIX 3agad. MaTeMaTHYecKoe MOJCIMPOBAHHE  JHEPreTHYECKMX  IOKa3aTelel
TEXHOJIOTHYECKOTO 00OpYIOBaHHS Ha MPEANMPUATHIX CIIOCOOCTBYET TOBBIIICHHIO KOHKYPEHTOCIOCOOHOCTH
TEKCTHJIBHOW MPOMBIIIIICHHOCTH, TPUKOTAKHBIX M BS3aHBIX H3ICIHI B MHUPOBOM MacmiTabe, a TakKe BBIMTYCKY
BBICOKOKAUECTBEHHOHN MPOJYKIIUU Ha MECTHOM M MEXIyHApOIHOM pbIHKaX. [Ipu 3TOM, ycTaHOBKA COBPEMEHHOTO
TEXHOJIOTHYECKOro 00OpYyJOBaHUs, B CBOIO O4Yepe/lb, MO3BOJSAET OOECHEYHTh JHEProcOepekeHne u
palroHaNBFHOE WCIIONIb30BaHHE SHEPrOPECYPCOB, TEM CaMbIM MOBHIMIas dHeprodddexTuBHOCTh. KoppekTHas
OpraHu3anysl TpoIecca MaTEeMAaTHYECKOrO MOJEIHPOBAHMS, a TaKKe CHIDKEHHE IOTPEIIHOCTH MOJEINeH,
SBISIETCS. BaKHOM 3amadeil. HeoOXoaumMo MpPOBOIAWTH HAyYHO-HCCIIEAOBATENHLCKAE H IKCIIEPUMEHTAIbHBIE
WCCIICIOBAaHMS TI0 M3YYEHHIO PEXKUMOB pabOTHI 3JEKTPOOOOPYAOBAHUS, a TaKKe MO0 MHHUMH3ALUH YACIHHOTO
pacxona aMeKTpodHepruu Oe3 ymiepba it o0béMa M KadecTBa BBIMyCKaeMOW MPOAYKIMH. MaTemMaTHyeckoe
MOJICTTMPOBAHHUE SHEPTETHUCCKHUX MOKa3aTeNeii MO3BOISIECT HE TOJBKO MOBBICHTH 3PPEKTHBHOCTD MPOU3BOJICTRA,
HO ¥ MaKCHUMaJbHO ONITUMHM3UPOBATh HCIIOJIb30BAHUE PECYPCOB, SKOHOMUTH TPYI03aTPAThl U BPEMSI.

Ileab: MaTeMaTHUECKOE MOJEIMPOBAHHE SHEPTETHUECKUX IOKa3aTeleld TeXHOJIOTMYEeCKOro 000pyIOBaHUS I
MOBBILICHUS YPYEKTUBHOCTH IHEPrONOTPEOICHHUS Ha TIPSANPHUATHAX TEKCTUIBHOMH MPOMBILIUICHHOCTH. .

145

Version 2 2025 PROBLEMS OF ENERGY AND SOURCES SAVING

https://energy.tdtu.uz/index.php/journal



https://energy.tdtu.uz/index.php/journal
https://doi.org/10.5281/zenodo.16941872
https://doi.org/10.5281/zenodo.16941872
mailto:hulkaroy90@bk.ruhttps://orcid.org/0009-0005-6583-7252
mailto:khoshimovfozildjon@gmail.com
mailto:hulkaroy90@bk.ruhttps://orcid.org/0009-0005-6583-7252
mailto:khoshimovfozildjon@gmail.com

Version 2 2025 PROBLEMS OF ENERGY AND SOURCES SAVING

Metoabl: UIi  MaTeMaTH4YeCKOTO MOJEIMPOBAHUS DHEPreTUUECKUX  IOKa3zaTelied  TEeXHOJOI'MUeCKOro
000pyIOBaHHS HCIIOIH30BAIUCH METOIBI MATEMAaTHYECKOI CTATUCTUKH, TECOPHU BEPOSTHOCTEH H PErPECCHOHHOTO
aHaJM3a.

Pe3yabTaThl: MaTeMaTH4YeCKOe MOJAEIMPOBAaHHE W BHEIPEHHE B MPAKTHKY SHEPreTUYECKUX IOKa3aTeseit
TEXHOJIOTHYECKOTO  OOOPYZOBAaHUS  MO3BOJIICT  HPEANPUATHSIM  TOBBICHTH  3HEProdd eKTHBHOCTS,
ONTUMH3HUPOBATh PECYpPCONOTpeOIeHHe, CHU3UTh CEOECTOMMOCTh MPOAYKUUH W OOECHEYUTh 3KOJIOTUYECKYIO
YCTOWYHBOCTb.

KnwoueBbie cji0Ba: pOHM3BOICTBO, NIBEHHO-TPHUKOTAKHBIC U3/ICITHS, TEXHOJIOTHIECKOEC 000pyI0BaHIE, MaTeMa-
THYECKOE MOJICIIMPOBAHUE, JHEPTETHUCCKHE IOKA3aTeNd, MOTPEOJICHUE JIICKTPOIHEPTUH, YICTBHBIA PacXoi
3JIEKTPOIHEPTUH.
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Relevance: today, for the rational use of energy resources and reduction of energy costs at textile industry enter-
prises, including knitted and crocheted goods, mathematical modeling of energy indicators of process equipment
is one of the urgent tasks. Mathematical modeling of energy indicators of process equipment at enterprises con-
tributes to increasing the competitiveness of the textile industry, knitted and crocheted goods on a global scale, as
well as the release of high-quality products in the local and international markets. At the same time, the installa-
tion of modern process equipment, in turn, allows for energy saving and rational use of energy resources, thereby
increasing energy efficiency. Correct organization of the mathematical modeling process, as well as reducing the
error of models, is an important task. It is necessary to conduct research and experimental studies to study the
operating modes of electrical equipment, as well as to minimize the specific energy consumption without com-
promising the volume and quality of products. Mathematical modeling of energy indicators allows not only to
increase production efficiency, but also to optimize the use of resources as much as possible, save labor costs and
time.

Aim: mathematical modeling of energy indicators of process equipment to improve energy efficiency at textile
industry enterprises.

Methods: mathematical statistics, probability theory and regression analysis methods were used for mathematical
modeling of energy indicators of process equipment.

Results: mathematical modeling and practical implementation of energy indicators of process equipment allows
enterprises to improve energy efficiency, optimize resource consumption, reduce production costs and ensure
environmental sustainability.

Keywords: production, garments and knitwear, process equipment, mathematical modeling, energy indicators,
electricity consumption, specific electricity consumption.

1. Kirish (Introduction)

Hozirgi kunda, to‘qimachilik sanoati korxonalarida, tikuv-trikotaj mahsulotlarni ishlab chiqarishni
rivojlantirishda texnologik jarayonlarni kompleks takomillashtirish hamda avtomatlashtirish shu bilan
birga, texnologik uskunalarning energetik ko‘rsatkichlarini matematik modellashtish asosiy
vazifalardan biri hisoblanadi. Ushbu vazifalarni samarali tashkillashtirish, nafaqat ishlab chiqarish
samaradorligini oshirishga, balki resurslardan foydalanishni maksimal darajada optimallashtirishga,
ishchi kuchi va vaqtni tejashga ham imkon yaratadi. Ushbu vazifalarni amalga oshirilishi doirasida
quyidagi muhim bo‘lgan bosqichlarga alohida e’tibor qaratilishi lozim [1]:

1. Texnologik wuskunalar tizimi: zamonaviy texnologik uskunalar va mexanizmlarining
integratsiyasi tikuv-trikotaj mahsulotlarini ishlab chiqarish jarayonlarini sezilarli darajada tezlashtiradi
ya’ni tikuv-trikotaj mahsulotlarini ishlab chiqarish texnologik jarayonlarni ragamli va avtomatik
boshqaruv tizimlariga o°tkazish orqali ishlab chiqarish yanada aniq va samarali amalga oshiriladi.

2. Texnologik uskunalarni optimal ish rejimlarini joriy etish: tikuv-trikotaj mahsulotlarini ishlab
chiqarish texnologik uskunalarning optimal ish rejimlarini aniqlash orqali, uskunalarni yuqori tezlikda
ishlashiga hamda energiya tejash imkoniyati yaratiladi. Buning natijada, ishlab chiqarish hajmini
oshishiga erishiladi. Bundan tashqari, ushbu uskunalarda tayyorlangan mahsulotlarda nuqgsonlar
kuzatilmaydi, natijada, qimmatbaho trikotaj matolar isrof bo‘lmaydi.

3. Ishonchlilikni oshirish: tikuv-trikotaj mahsulotlarini ishlab chiqarish jarayonining
uzluksizligini ta'minlash uchun uskunalarning ishonchliligi juda muhim hisoblanadi. Texnologik
uskunlarining uzluksiz ishlashini ta'minlash maqsadida, ularning to‘g‘ri ishlashini nazorat qilish va
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joriy ta'mirlash jarayonlarini samarali tashkil etish zarur. Buning uchun texnologik uskunalar holatini
doimiy monitoring qilish hamda tahlil qilish, shuningdek, texnik xizmatni optimalllashtirish lozimdir;

4. Mabhsulot sifatini yaxshilash: Texnologik jarayonlarni takomillashtirish nafaqat ishlab chiqarish
jarayonlarini avtomatlashtirish, balki mahsulot sifatini oshirishni ham o‘z ichiga oladi. texnologik
jarayonlaridagi mukammallik mahsulotlarning sifatini sezilarli darajada yaxshilaydi. Bu esa, o‘z
navbatida, mahsulotning raqobatbardoshligini oshiradi.

5. Ekologik barqarorlik: zamonaviy texnologiyalarni joriy etish orqali, tikuv-trikotaj
mahsulotlarini ishlab chiqarishda ekologik jihatlarga ham katta e'tibor qaratish lozim. Masalan,
energiya tejamkor texnologiyalarni joriy etish, orqali atrof-muhitga chiqayotgan C O, gazni
kamaytirish mumkin.

Bunday o‘zgarishlar, albatta, to‘qimachilik sanoati, tikuv-trikotaj mahsulotlarini ishlab chiqarishni
global miqyosda raqobatbardoshligini oshirishga, shuningdek, mahalliy va xalqaro bozorlarda yuqori
sifatli mahsulotlar ishlab chiqarishga olib keladi. Shu bilan birga, zamonaviy texnologik
uskunalarning o‘rnatilishi o‘z navbatida energiyani tejash hamda energiya resurslardan oqilona
foydalanishga bu orqali esa energiya samaradorligini oshirish imkonini beradi.

2. Usullar va materiallar (Methods and materials)

Tikuv-trikotaj mahsulotlarini ishlab chiqarish jarayoni texnologik ehtiyojlar va yordamchi
ehtiyojlar bo‘limlarda amalga oshiriladi. Ushbu bo‘limlarda elektr energiya iste’molini chuqur
o‘rganish maqsadida, korxonada mavjud bo‘lgan texnologik uskunlarini ustida ilmiy asoslangan
tadqiqot ishlari olib borildi. “BIRYUZA GROUP” MChJ QKda, Turkiya, Germaniya, Xitoy kabi
davlatlar tomonidan ishlab chiqarilgan texnologik uskunalar o‘rnatilgan. Korxona turli zichlikdagi
ya’ni 300-350, 220-300, 160-200 g/m? trikotaj mato ishlab chiqaradi. Ushbu mahsulotlarni ishlab
chiqarish uchun korxona yiliga deyarli 11 mln kVt-soat elekr energiyasi iste’'mol qiladi va 8 ming
tonna trikotaj mato ishlab chiqaradi. Korxonaning ishlab chiqarish texnologik jarayoni asosan
quyidagi bo‘limlarda amalga oshiriladi [1, 2]:

- to‘quv bo‘limi;

- bo‘yash bo‘limi;

- naqsh bo‘sish bo‘limi.

Ushbu bo‘limlarda 2022, 2023, 2024-yillarda davomida elektr energiya iste’moli bo‘yicha
ma’lumotlar 1-jadvalda keltirilgan.

1-jadval. “BIRYUZA GROUP” MCHI to‘qimachilik korxonasida bo‘limlar kesimida elektr energiya
iste’molini taqsimlanishi

Table 1. Distribution of electricity consumption by departments at the textile enterprise “BIRYUZA
GROUP” LLC

To‘quv bo‘limi | Bo‘yash bo‘limi | Nagqsh bo‘sish bo‘limi
2022-yil elektr energiya iste’'moli kVt-soat
2697599,5 | 1798399,7 | 1378773,1
2023-yil elektr energiya iste’'moli kVt-soat
31673123 | 2134493 | 1445946.9
2024-yil elektr energiya iste’'moli kVt-soat
3555751,8 | 2345283 | 1626567,

Ushbu bo‘limlarda elekt energiya iste’moli bo‘yicha qurilgan energetik balansda (1-rasm) batafsil
ma’lumotlar keltirilgan bo‘lib, unga, eng yuqori iste’mol texnologik ehtiyojlar ulushiga to‘g‘ri kelishi
yaqol ko‘rindi.

Nagsh bosish

bo’limi
22%

———

To’quv bo’limi
47%

Bo’yash bo’limi
31%

1-rasm. Trikotaj mato ishlab chiqarishda elektr energiya iste’moli balansi
Fig.1. Balance of electricity consumption in the production of knitted fabrics

147

Version 2 2025 PROBLEMS OF ENERGY AND SOURCES SAVING

https://energy.tdtu.uz/index.php/journal


https://energy.tdtu.uz/index.php/journal

Version 2 2025 PROBLEMS OF ENERGY AND SOURCES SAVING

Yuqorida, 1-rasmda keltirilgan energetik balans tahlili asosida shunga amin bo‘lindiki, asosiy
texnologik jarayoni takshil qiluvchi bo‘limlar o‘rasida to‘quv bo‘limining elektr energiya iste’moli
boshqa bo‘limlarga nisbatan yuqori ya’ni 47 % ekanligi ilmiy asoslandi. Bundan shuni anglatadiki,
tadqiqot ilmiy ishida qo‘yilgan maqgsad va vazifalarga erishish uchun ushbu bo‘limda joylashgan
elektr uskunalarning ish rejimlarini tadqiq qilish, shuningdek, texnologik ko‘rsatkichlarini matematik
modellashtirish hamda solishtirma elektr energiya sarfini mahsulot hajmi va sifatiga ta’sir
ko‘rsatmagan holda minimallashtirish bo‘yicha izlanishlar, ekspermental tadqiqotlar olib borish
dolzarbligini anglatadi.

Korxonaning energetik ko‘rsatkichlari bevosita sanoat korxonasida o‘rnatilgan mashinalarning
elektr yuklama rejimlari bilan bog‘liq ekanligini e’tiborga olgan holda, aylanma trikotaj mato to‘quv
mashinalarida asosiy energetik ko‘rsatkichlari hisoblangan elektr energiya iste’moli (P) hamda
mahsulot birligiga to‘g‘ri keladigan solishtirma elektr energiya sarfi (d) ning o‘zgarish qonuniyatlarini
tadqiq qilindi. Ushbu energetik ko‘rsatkichlarga ta’sir qilivchi asosiy omil sifatida ishlab chiqarish
hajmi (4) olindi. Ekspermental o‘Ichov ishlarini to‘g‘ri tashkillashtirish maqsadida olib borilishi zarur
bo‘lgan tadqiqot ishlari rejasi tuzib olinib, quyidagi ketma-ketlikda amalga oshirildi:

- texnologik uskunaning konsturktiv tuzilishini o‘rganish;

- texnologik uskunalarining ish rejimlari;

- ishlab chiqarish hajmi va xakarteristikasi;

- texnologik uskunalarda ekspermental tarjiba o‘tkazishni tashillashtirish;

- ishlab chiqgarilgan mahsulotning energiya sig‘imini baholash bo‘yicha ekspermental tadqiqotlarni
olib borish.

3. PesyabTatsl u o6cysxaenne (Results and discussion)

Olingan eksperimental o‘lchov natijalari qayta ishlashda matematik statistika va ehtimollar
nazariyasi usullaridan foydalanildi va P=f{4) d=(A) energetik xarakteristikalari tuzildi. Ushbu
xarakteristikalarni olish uchun to‘g‘ri chiziqli bog‘liglar bo‘lgan texnologik uskunaning elektr
energiya iste’molini aniqlash ifodasidan foydalalinadi [2,5]:

P=Pd0imiy+ﬁ'A €Y)

Bu yerda, 8 — elektr energiyasi solishtirma sarfining doimiy tashkil etuvchisi;

Paoimiy — elektr energiya iste’molining doimiy tashkil etuvchisi bo‘lib u quyidagi formula
yordamida aniqlanadi:

Pdoimiy =P+ Pyor 2)

Bu yerda, P; — texnologik uskunaning salt ishlashdagi quvvati; P,,, — uskunaning yordamchi
ehtiyojidagi quvvati.

Har bir elektr energiya iste’molini tashkil etuvchilaridan o‘tkazilishi zarur bo‘lgan o‘lchovlar soni
aniqlash uchun matematik statistika va ehtimollar nazariyasi usullaridan foydalanildi. Hisoblash
ishlari quyidagi algoritm ketma-ketligida amalga oshiriladi [2,6]:

1. Texnologik uskunaning elektr energiya iste’moli bo‘yicha ekspermental o‘lchov ishlari maxsus
o‘Ichagich qurilma yordamida amalga oshiriladi hamda ishlab chiqarish hajmi bo‘yicha dastlabki
ma’lumotlar to‘planadi

2. Har bir o‘lchov natijalari «; jadvalga yozib chiqiladi;

3. N ta o‘lchovning o‘rtacha qiymati aniqlanadi;

N

_ 1

a= Z a; 3)

1

4. Alohida o‘Ichovlarning nisbiy xatoligi aniqlanadi:

Aai =a- a; (4)
5. Alohida o‘Ichovlar nisbiy xatoligining kvadrat anqgilanadi:

(Aay)?

6. Olingan natijalarning nisbiy xatoligi o‘rtacha kvadrat aniqladi:

_ i=1(Ba;)
il (>)

7. Barcha qiymatlar bo‘yicha og‘ishi @ — a; > 30 bo‘lsa, unda o‘lchovda yuqori xatolik bor deb
qabul qilinadi va hisoblash ishlarida qo‘llanilmaydi (2-rasm).
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/ Statistik ma’lumotlarni kirilish/

A, Pd

A 7
—-—I O’lchov natijalari olinadi, @; |

 [Er.an
T = N —1

Xoid Ha i

Yo’q

ll[a

/ Natijani chop etish /

2-rasm. Optimal ekspermental o‘Ichov soni aniqlashda nisbiy xatolikni kamaytirish algortim blok-
sxemasi

Fig.2. Block diagram of the algorithm for reducing the relative error in determining the optimal num-
ber of experimental measurements

Yugqorida, 3.1-rasmda ekspermental tadqiqotlar optimal o‘lchov sonlarini aniqlash algoritm blok-
sxemasi keltirilgan bo‘lib, ishlab chiqilgan ushbu algaritm yordamida ekspermental tadqiqot ishlarida
yo‘l qo‘yilishi mumkin bo‘lgan o‘lchov sonini aniqlashdagi xatoliklarini kamaytiradi. Olib borilgan
ekspermental tadqiqotlar hamda o‘tkazilishi zarur bo‘lgan o‘lchovlar soni Py = 0,95 ishonchli
ehtimoli bilan Styudent kriteriyasi orqali aniqlandi[2-4]:

t?-o?

N = (6)

e

Bu yerda, #- Styudent koeffisenti; ¢ —tajribalarning dispersiyasi; @ —nisbiy xatolik qiymati.

Aylanma to‘quv mashinasining elektr energiyasi iste’moli va solishtirma sarfi bo‘yicha emperik
formulani olish uchun eng kichik kvadratlar usulidan foydalanildi [2]:

N'a+ﬁZ§V=1Ai =Z£V=1Pi,

N N N
aZAi‘l',BZAzZ:ZPiAi 7
i=1 im1 im1

Bu yerda N-ekspermental o‘lchovlar soni, @ — iste’mol quvvatini doimiy tashkil qiluvchisi (P),
B — elektr energiyasining solishtirma sarfini doimiy tashkil etuvchisi (d).

Tadqiqot obyektida Turkiya, Germaniya, Xitoy kabi davlatlar tomonidan ishlab chiqarilgan
texnologik uskunalar o‘rnatilgan. Bugungi kunda, korxonaning to‘quv bo‘limida ish rejimi uzliksiz 24
soat, 2 smenada (har bir smena 12 soatni tashkil etadi) tashkillashtirilgan bo‘lib, trikotaj mato
to‘qiladi. To‘quv bo‘limida trikotaj mato ishlab chiqarishda quyidagi 3 ta modeldagi 38 ta aylanma
trikotaj mato to‘quv mashinalaridan foydalaniladi: PAI LUNG (Tayvan) 16ta; WELLKNIT (Xitoy)
12ta; TORRET (Germaniya) 10ta. Ushbu mashinalar buyurtma asosida turli zichlikdagi (180-300
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g/m?) trikotaj matolarni ishlab chigaradi. Quyida, ushbu turdagi to‘quv mashinalarining energetik
ko‘rsatkichlarini eng kichik kvadrat usuli yordamida olingan matematik modellar va ular asosida
energetik xarakteristikalari berilgan (3-5-rasmlar, 2-jadval).
P,
3 6 jkVt-soat

25 55
¥, s P:ML/
~—
g
215 45
>
= 1 4
=

05 3,5

d=f(4)
0 3 A, ko
2 4 6 8 10 12 14 16

3-rasm. PAI LUNG 34/28 markali aylanma trikotaj mato to‘quv mashinasining P=f(4), d=(4)
energetik xarakteristikalari
Fig.3. Energy characteristics P=f(4), d=(A) of the PAI LUNG 34/28 circular knitting machine
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4-rasm. WELLKNIT 32/28 markali aylanma trikotaj mato to‘quv mashinasining P=f(4), d=(4)

energetik xarakteristikalari
Fig.4. Energy characteristics P=f{(4), d=(A4) of the WELLKNIT 32/28 circular knitting machine
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5-rasm. TERROT 30/20 markali aylanma trikotaj mato to‘quv mashinasining P=f(4), d=(4)
energetik xarakteristikalari
Fig.5. Energy characteristics P=f(4), d=(A) of the TERROT 30/20 circular knitting machine
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2-jadval. Aylanma trikotaj mato to‘quv mashinalarining elektr energiya iste’moli hamda solishtirma
sarf ko‘rsatkichlarining matematik modellari

Table 2. Mathematical models of electrical energy consumption and comparative consumption indica-
tors of circular knitting machines

To‘qilgan Matematik modellar
To‘quv . .
mashinasinin trikotaj
markasi ® | mato turi, Quvvat iste’moli Solishtirma sarf
kg/soat P=f(4), kVt d=(A), kVt-soat/kg
WELLKNIT Interlog Py = 4,75+ 0,0184,, q = 4,75 40018
32/28 (300 g/m?) YA, ’
= 5,275
PAI LUNG Interlog2 Pp = 5,275+ 0,0264A,p d, = +0,0264
34/28 (300 g/m*) Ap
Interlog _ _ 3,837
TERROT 30/20 (300 g/m?) Py = 3,837 + 0,01254; dr = " + 0,0125

Yuqoridagi matematik modellar hamda P=f(4), d=(A) qurilgan energetik xarakteristikalarning
tahlili shuni ko‘rsatadiki, aylama trikotaj mato to‘quv mashinasining foydali tarkibi, shu bilan birga,
yuklama isroflari quvvat sarfi mashinaning umumiy quvvat iste’molinini 5% dan oshmasligini
ko‘rsatdi.

4. Xulosa (Conclusion)

To‘qimachilik sanoati korxonalarida ishlab chiqarishni samarali tashkil etish va zamonaviy
talablar asosida boshqarish, texnologik jarayonlarni kompleks takomillashtirish va ularni
avtomatlashtirish bilan chambarchas bog‘liqdir. Ayniqgsa, ishlab chiqarish tizimida elektr energiyasi
kabi asosiy resursdan oqilona foydalanish dolzarb muammolardan biri bo‘lib qolmoqda. Shu bois,
texnologik uskunalarning energetik ko‘rsatkichlarini chuqur tahlil qilish, ularni matematik
modellashtirish orqali aniq ilmiy yondashuvlar asosida boshqarish muhim ahamiyat kasb etadi.

Energetik ko‘rsatkichlarning matematik modeli ishlab chiqarish jarayonidagi turli omillar —
uskunaning yuklanganlik darajasi, ishlab chiqarilayotgan mahsulot turi, ob-havo sharoiti, to‘xtash va
uzilishlar soni, hamda boshqa texnologik ko‘rsatkichlarning elektr energiyasi iste’moliga bo‘lgan
ta’sirini aniqlashga xizmat qiladi. Bunday yondashuv esa ishlab chiqarish tizimidagi ichki
bog‘ligliklarni ochib berish, ortiqcha sarflarni kamaytirish, energiya samaradorligini oshirish hamda
ishlab chiqarishni raqamli nazorat qilish imkonini beradi.

Energetik ko‘rsatkichlarni matematik modellashtirish faqat nazariy ahamiyatga ega bo‘lmasdan,
balki real amaliyotda korxonalar samaradorligini oshirishga, resurslardan foydalanishni
optimallashtirishga, ishlab chiqarish tannarxini pasaytirishga va ekologik barqarorlikni ta’minlashga
xizmat qiluvchi muhim vosita hisoblanadi.
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